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ALTALANOS MEGJEGYZESEK

~

G1. Bevezetés

A Le-MATH eurdpai projekt kifejlesztette tobbek kozt a matematika tanuldsahoz
haszndlatos un. MATHFactor matematikai kommunikacion alapuléd mddszert a
9-18 éves diakok motivalasa és tanitasa érdekében. A cél a matematika tantargy
kommunikacios készségeken keresztiil torténd elsajatitasa.

Ez az Utmutatd elsGsorban a 9-18 éves korosztalyba tartozo didkokat tanitd tandrok
szamara készilt. Azonban a didkok is hasznosnak talalhatjak, ha 6nalléan elolvassak.
Az Utmutatd a Le-MATH projekt MATHFactor kézikonyvének része, amely ezen
kivil tartalmazza a forgatékonyvekhez késziilt felhaszndloi kézikdonyvet és egy
sorozat videdfelvételt, amelyeken a MATHFactor projektben résztvevd 9-13 és
14-18 éves didkok mutatjak be el6addasaikat.

A MATHFactor forgatokonyveinek felhasznaloi kézikonyve hasznos lehet tanarok és
didkok szamara egyarant, akik a MATHFactor matematikai kommunikaciés médszer
segitségével szeretnék fejleszteni a matematikai tuddsukat. A kézikdonyv szerves
része a Le-MATH projekt altal kidolgozott tovabbképzések anyaganak. Ebben a
konyvben 1. szamu melléklet cimmel, megtaldlhaté a MATHFactor forgatokdnyvek
elemzése. A taulmany csak angol nyelven érhet6 el, mig az utmutatdk a kdvetkezd
kilenc eurdpai nyelven: cseh, bulgar, francia, német, gérog, magyar, roman, spanyol,
svéd.

A Le-MATH projektet az Eurdpai Bizottsag tdmogatja a Comenius MP program
keretein belll 2012 novemberétdl 2014 oktdberéig.

(1]
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G2. Mi a MATHFactor célja?

Sajnos a didkok és szul6k tobbsége nehéz és unalmas tantdrgynak tekinti a
matematikat. A matematika (és mas tantargyak) tanuldsa helyett sok tanuld a
legtobb idejét inkdbb tévénézéssel, szamitdgépes jatékkal, izenetek, fényképek,
videdfelvételek mobiltelefonos megosztasdval tolti. A didkok tanuldshoz valé
visszacsabitdsanak egyik lehetséges mddja az, ha mi is az ellenféléhez hasonlé
eszkozoket (fegyvereket) vetiink be. Azaz: a matematikatanulds hagyomanyostél
eltéré kommunikacids formait hasznaljuk: jatékok, szinhaz, a hires X-Faktorhoz
hasonlo vetélkedék ...stb.

Sok didk a matematikat tulsdgosan elvont, megkdzelithetetlen tantdrgynak tekinti.
Ez a projekt teljesen Ujfajta, a szokasostol eltéré mddszert alkalmaz. Atanarok és a
didkok a szérakoztato, élvezetes, és ugyanakkor funkcidval biré Uj kommunikacids
moddszereket hasznaljdk a matematika elsajatitdsara. A didkok jatékosan tanulnak.

A MATHFactor célja az, hogy bdtoritsa a didkokat arra, hogy megmozgassdk a laikus

e sy

Pontosabban az utmutatdban foglaltak a matematikatanitds és -tanulds
mddszertandnak fejlesztésére koncentrdinak a MATHFactor nevii eszkéztdr
megalkotdsdval, amely megalapozza, hogy a matematikatanitds és -tanulds
kommunikdcios gyakorlatok segitségével torténjen.

A javaslatban kiemelt szerepet kap az, hogy a MATHFactor mddszerrel a jelenleg
széles korben elterjedt kommunikacids tevékenységeket (kbzosségi portalok, TV-
mUsorok és jatékok) behozzuk az osztalyterembe és eszkozként haszndljuk 6ket
a tanulas sikeressége érdekében, a tanuldk érdeklGdését felkeltve, hogy aktivan,
alkoté mdédon vegyenek részt a tanuldsi folyamatban. Ezt az Uj mddszert azért
fejlesztettilik ki, hogy a tanaroknak a tanitashoz, a didkoknak a tanulashoz eszkozt
adjunk, batoritva 6ket arra, hogy a matematikat Uj mddon kozelitsék meg.

A didkoknak ezaltal a tandraik ugy tanitjak egy matematikai szabaly magyarazatat,
valamely mddszert vagy egy matematikai m(iveletet, hogy a laikus k6z6nség is
kénnyen megértse. Kordbbi kutatdsok szerint: amit olvasunk, annak csak 10%-a
rogzil, mig a kisérletezd tanuldsi méddal megszerzett tuddsnak tébb, mint 90%-a.
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Ezek az Utmutatdsok keretet adnak ahhoz, hogy a tandrok beépithessék
tanitdsi, a diakok a tanulasi eszkéztarukba ezt az Uj mddszert. Ezzel a didkok a
matematikai Otleteiket Uj megkozelitésben kozvetithetik, egységes matematikai
Osszefliggésben latva a kiilonb6z6 fogalmakat, eljarasokat, 6tleteket, filozéfiai és
matematikatorténeti hattérbe dgyazva oly mddon, hogy reflektdlnak a szakterilet
felfedez6inek személyiségjegyeire, mikozben a tantargyban rejt6z6 erkolcsi és
esztétikai értékre is racsodalkoznak.

el

A didkok (természetesen tandraikkal egyitt) megmagyaraznak/bemutatnak/
kozvetitenek a tobbieknek egy matematikai:

e Szabalyt

e Fogalmat

e Moddszert

e Miiveletet a laikusok szdmara is érthet6 és élvezheté modon.

Az utmutaton keresztll az olvasé megismerkedik a szakterilet néhany mdvészi

fogdsaval, példaul:

e Mi a matematika célja és hogyan segithet a MATHFactor megkozelités (azaz
hogyan lehet értékes a MATHFactor megkozelités)?

e Mik azok az elméleti hattérismereti alapok, amik el6segitik a MATHFactor tanulasi
moddszer hasznositasat?

e Mik azok a modellek/megkdzelitések/példak, amikben fel lehet hasznalni a
MATHFactor tevékenységeket a tanulds/tanitas tdmogatod eszkdzeként?

e Hogyan épithet6k be a MATHFactor tevékenységek a tanitdsba?

Az Utmutatasok értékesek lehetnek a tandrok szdmara, amikor tanitasi/tanulasi
forgatékonyvet/el6adasokat terveznek. A kdvetkezd kompetencidk fejl6dése/
kialakuldsa varhato:

e Atanarok/didkok kitalaljak az el6adas forgatdkonyvét, ami matematikai 6tleteken
alapul, felkelti az érdekl&dést, és fejleszti a didkok matematikai 6sszefliggésekkel
kapcsolatos kommunikacids készségeit.

e A tanarok/didkok fejlesztik/atdolgozzak az el6adas forgatokonyvét, ami
|étez6 szbvegen, torténeten, vagy mas, hasonld forgatokonyvon alapul, a
matematikatorténet, szabalyok, felfedezék ...stb. témajabdl, amik motivaldak,
érthetéek, visszajelzést kivaltoak és a didkok matematikai nevelését fejlesztik.

(3]
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e A didkok kidolgozzak az el6addsukat egy forgatokdnyv felhaszndldsaval, ami
segiti a matematikai szabaly, folyamat vagy mas 6tlet bemutatasat a tobbieknek
vagy laikusoknak.

e Adidkok részt vesznek az el6adasokon, és a kommunikacids gyakorlatokon, amik
egy matematikai 6tlet, folyamat, szabaly, vagy a témahoz kapcsolédé nevelési
érték tanuldsi/megértési eszkozéil szolgalnak.

Az Utmutato segitségével a tanarok képessé valnak a MATHFactor tevékenységek/
forgatékonyvek tanitasi/tanulasi alkalmazasara. Lehet8ségiik nyilik a kovetkezé
témadak megbeszélésére:

e A tandr azonositja és hasznalja a (megszokott matematikadra keretein beldl
vagy szakkori formaban) a MATHFactor tevékenységeket/forgatokonyveket/
el6adasokat azzal a céllal, hogy motivalja a didkokat és fejlessze tébb matematikai
készségiiket a matematikatanitas teruletén.

e Atanarazonositja és hasznalja a MATHFactor tevékenységeket/forgatokonyveket
a matematikatorténet, szabalyok, felfedez6k témajabdl azzal a céllal, hogy a
didkoknak bemutassa ezeket vagy gazdagitsa matematikai tapasztalataikat.

e Atanarazonositja és hasznaljaa matematikai témaju MATHFactor tevékenységeket/
forgatokonyveket/elGadasokat azzal a céllal, hogy a didk egy matematikai szabalyt,
folyamatot, vagy mas 6tletet megmagyarazzon/megértsen.

Végiil az utmutatdban foglaltak informdciét nyudjtanak a tanaroknak arrél, hogy

a MATHFactor tevékenységek mi médon illeszthet6k be a matematikai témaju
fesztivalok/versenyek szervezésébe.

(4]




A RESZ Médszertan

Al. Miért a matematika kommunikacios modszerei? -
Uj elméletek tj gyakorlati megvalésitassal

A matematikai kommunikacio nélkiilozhetetlen folyamat a matematika tanuldsa
sordn, amikor a didkok kifejtik a véleményliket, tisztazzak otleteiket, b6vitik
ismereteiket és megértik a matematikai 6sszefliggéseket és bizonyitasokat. (Ontario
Oktatasi Minisztérium, 2005).

A parbeszéd a matematikai kommunikacié leggyakoribb osztalytermi formaja.
A kommunikacid akkor hatékony, ha a didkok megfogalmazzak sajat otleteiket,
komolyan atgondoljdk a tarsaik matematikai néz6pontjat a matematikai megértést
épit6é médon. Ha batoritjuk a didkokat, hogy a kommunikacié altal a sajat
matematikai gondolkoddasmddjukon dolgozzanak, akkor ez a matematikatanitas
hatékony mddja, mivel a tandr a hagyomanyos tudaskozvetité szerepébdl
a korszerlbb, értelmes feladatkiosztéva vélik. A Matematikatanitds Szakmai
Kévetelményei (tovdbbiakban: NCTM, 2000) a kommunikaciot az el6adassal egyutt,
a matematikatanitas 10 kovetelménye kozé sorolja.

“Mivel a matematika gyakran szimbélumok nyelvén fogalmaz, irdsban és szdban
egyarant, a matematikai otletekrdl torténé kommunikaciét még nem tartjak a
matematikai nevelés eléggé fontos részének. A didkok nem tudnak természetes
maddon beszélni a matematikardl; a tandr szerepe az, hogy segitse eme készség
elsajatitasat.”

(Cobb, Wood, & Yackel, 1994)

“A szobeli kommunikacié magaba foglalja a beszédet, hallgatast, rakérdezést,
magyarazatot, meghatdrozdst, megbeszélést, leirast, bizonyitast, és a néz6pont
megvédését. A diakok fentiekben vald aktiv, célirdnyos, értelmes részvétele
hozzasegiti 6ket a matematikai gondolkoddsmad tovabbfejlesztéséhez.” (Ontario
Oktatdsi Minisztérium, 2006, 66. old.)

A kommunikacio folyamdn az 6tletekbdl a reflexiok targya lesz, majd kifinomult
gondolkoddasmadd, megbeszélés és végilil mddositds. Ha a didkot matematikardél vald
gondolkoddasra és érvelésre késztetjiik, és arra, hogy a végeredményt a tobbiekkel
szoban vagy irdsban megbeszélje, megtan;lja a tiszta és meggy6z6 ékesszolast. A




modszerhez

tobbiek magyarazatanak figyelmes hallgatasa segiti a sajat megértésétis. (NCTM,
2000, 59. old.)

A didkoknak sziikségilik van olyan lehet6ségekre, amikor matematikadran,
osztalytermi kornyezetben kiprébalhatjak az 6tleteiket a kozos tudas alapjan,
azért, hogy lassak, képesek-e megértetni magukat, ha eléggé meggy6zGek. A
nyilvanossag elénye, hogy a didkok részesei a megbeszélésnek, és a tanar figyelni
tud a tanulasi folyamatukra.

(Lampert, 1990).

A matematikai kommunikacié kategoriai:

e Az otletek és matematikai gondolatok kifejezése és elrendezése szdban,
képekkel és irdsban.

e Kulonbozd kozonséggel és célbdl torténd kommunikacio.

e Atudomanydg szabalyainak, szakszavainak, terminoldgidjanak haszndlata széban,
képekkel, és irdsban (Ontario Oktatasi Minisztérium, 2005, 23. old.)

Ezek a kategoriak részletesen a kovetkezék:

e Az otletek kifejezése és elrendezése és matematikai gondolkodasmod (azaz a
kifejezésmad tisztasaga, az elrendezés logikus volta):

e Szdbeli, képi, irott formak hasznalata (azaz képi, grafikus, dinamikus, szam,
és algebrai formak; konkrét anyagok).

e A kommunikacié hozzdsegiti a didkokat ahhoz, hogy Uj matematikai
fogalmakat tanuljanak meg, mikdzben szituacidkat jatszanak el, targyakat
rajzolnak és hasznalnak, szobeli beszamoldkat és magyardzatokat
készitenek, diagramot és matematikai szimbdlumokat haszndlnak, és
irnak. A félreértések azonosithatok és tisztazhatdk. Az érai tanulas iranti,
a tandrral valo koz0s felelGsségérzet sem mellékes. (Silver, Kilpatrick, és
Schlesinger 1990).

e Kiilonb6z6 kozonséggel és célbdl torténé kommunikacio.

e Atanar batoritja a diakokat arra, hogy a matematikai 6tleteiket szébeli, képi
és irott formdju bizonyitasok kombindcidjaval tdmasszak ala. A didkoknak
ki kell tudni fejezni matematikai otleteiket kiilonb6z6 kdzonség elétt, pl.
tanarok, osztalytarsak, csaladtagok, matematikaszakkor...stb.
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A tanar felé: a didkoknak bizonyitani kell, amikor problémat vagy
matematikafeladatot oldanak meg, akdr hazi feladat, akar dolgozat
formdajaban. Ezek soran a teljes magyarazat nem all a didk rendelkezésére,
hacsak a tanar egyénileg nem foglalkozik a didkkal.

Az osztalytarsak felé: a didkokat batoritani kell arra, hogy kifejezzék
Otleteiket vagy bizonyitdsaikat a kortdrsaiknak. Ez torténhet egész osztaly
el6tt, vagy csapatban, kisel6addas formajaban. Egy masik mddja ennek
a matematikai vita, vagy jaték az osztalyteremben. Készittethetlink a
didkokkal egy matematikai témaju projektet, ahol egymassal kell mindent
megbeszélnilik a végeredmény érdekében.

A didkoknak meg kell prébalniuk kérdezni és megbeszélni egymdssal a
szamukra homalyos matematikai fogalmakat a jobb megértés érdekében.
Meg kell prébalniuk megérteni a masik gondolkodasmadjat, és egy masik,
a sajatjukétdl eltéré szempontbdl megvizsgalni a matematikai modszereket.
Kritikusan gondolkoddkat nevellnk.

A csaladnak vagy a kozosségnek: a didkok segithetnek és segitséget
elfogadhatnak a csaldd tobbi tagjatél. A matematikai otletek hasznosak
lehetnek a csalddban, szomszédsagban vagy kozosségben el&forduld
mindennnapi problémamegoldas folyaman.

Matematikusok kozosségében: konferencian vagy versenyeken vald
részvétel.

A didkok a kommunikacié gyakorldsa sordn fejlesztik a vilagos és
logikus gondolkoddsmaédot. Elsajatitjak és felismerik a hagyomanyos
matematikai parbeszédet és vitastilust. Ahogyan haladnak, az érveik
egyre kidolgozottabbak, és a koz0s, osztdlytermi tuddsra alapozottakka
valnak. A matematikadran torténé véleménykifejtésiik altal a didkok egyre
inkabb képesek lesznek tisztelni a kozonségliket és kapcsolatot teremteni
azzal. Megtapasztaljak, elég meggydz6ek és érthetek-e. Erésiik soran a
kommunikacidjuk tikrozi a rendelkezésikre allé egyre szélesebb érvelési
és bizonyitdsi eszkoztarat. Alsé tagozatban néhdny megtapasztalhatd példa
talan elég. Id6vel a didkoktdl elvarhatd, hogy révid, deduktiv érvelésilancot
alkossanak a korabban elfogadott tényeken alapulva. Fels6 tagozatban
és kozépiskolaban a matematikailag pontos magyarazatok elvarhatok, és
az, hogy a didkok az érvelésik soran fokozatosan inkdbb a matematikai
tuddsukra tdmaszkodjanak. Matematikatanitds Szakmai Kévetelményei
(NCTM 1991)

(7]
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e A tudomanyag szabdlyainak, szokincsének, szakszavainak hasznalata szébeli,
képi és irott formaban.
A diakok hajlamosak a a hétkdznapi nyelvhasznalatra a matematikai 6tleteik
kifejtésekor. A tandrnak 6sztonoznie kell a pontos, matematikai szakszavak,
definiciok...stb hasznalatat.

Atandarnak 6ssze kell kapcsolnia a matematikai és a hétkdznapi nyelvhasznalatot
annak érdekében, hogy a didkok megértsék, a matematikai fogalmak akar
hétkdznapi cselekedetekbdl is eredhetnek. Az olyan szavak, mint pl. hatdrérték,
csoport, kor, egyenes...stb. hétkdznapi és matematikai jelentést is hordoznak.
A didkok szdmara vilagossa kell tenni a két nyelvezet kozti hasonldsagot és
kiilonbséget azért, hogy megtalalhassak a kett6 kozti kapcsolddasi pontot.
Sok esetben, ha a didk a sajat sz6hasznalataval fogalmaz meg valamit, azzal
kapcsolatban ugy érzi, birtokolja azt: ez jo érzés. Ugyanakkor a tanar végezze
el a sziikséges javitasokat a megfelel6 szakszavakkal kapcsolatban. Példaul:
haromszogek (egyenld oldali/egyenl szaru).

Felsé tagozattdl kezdve a didkoknak meg kell értenitik a matematikai definicidk
szerepét, és megfelelGen kell hasznalni 6ket. Kozépiskoldban ennek mar el kell
terjednie. Azonban nem szerencsés atul korai, formalis, eréltetett matematikai nyelv
haszndlata; a didkok meg kell hogy érjenek a pontos, hagyomanyos meghatarozasok
hasznalatdra ugy, hogy el6szor a sajat szavaikkal fejezik ki mondanivaléjukat.
Ha a didkok maguk kiizdenek meg a sajat otleteik kdzvetlen kifejezési mddjaval,
akkor érzik magukénak a témat. (NCTM)

Ahogyan az iskolai elémenetel sordn a didkok okosodnak, ugy valik egyre
Osszetettebbé és elvontabbd a matematika, amelyrél kommunikalnak. A didkok
rendelkezésére all6 eszkoztar és kifejezésmadd, az ezt aldtdmasztd matematikai
érvelés fokozatosan egyre kifinomultabba valik. Mindehhez tamogatas
sziikséges. A nem angol nyanyelv( didkoknak még tobb kiegészité anyag kell,
annak érdekében, hogy a kommunikaciés ingerekben gazdag matematikadra
kincsesbanya lehessen szdmukra, ahol teljes mértékben részt vehetnek a
megfelelGen felépitett tevékenységekben. (Silver, Smith, és Nelson 1995).
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Az 6t gyakorlat modellje

~

A tanar szerepe:

o el6re megjosolja a didk valaszat a kihivast jelenté matematikai feladatokra;
e ellendrzi a didkok munkajat és a feladatokban vald elmélyilést;

o kivalasztja azokat a didkokat, akik bemutatjdk a matematikai munkajukat;
e meghatarozott logikai sorrendbe teszi a didkok bemutatandé vélaszait;

o Osszekoti a fontos matematikai 6tletekre adott kiilénb6z6 valaszokat.
(Smith, M. S., E. K. Hughes, R. A. Engle & M. K. Stein 2009)

Adidkoknak egyre tigyesebben kell beszélnilik, egymast meggyG6znitik, és kérdezgetni
kortarscsoportban. Az osztalytermi beszélgetések célja az, hogy a matematikai
gondolkodds egyszer(ivé és logikussa valjon. A hatékony problémamegoldas
matematikai példakon keresztil térténjen.

A didkok képessé vdlnak arra, hogy a tobbieknek el6adjanak egy matematikai
Otletet, és figyelmesen meghallgassdk a tobbiek mondanivaldjat.

Merjenek a bekapcsolddni a csoportbeszélgetésbe azért, hogy tisztdzzanak,
kérdezzenek, bdévitsék a feltételezések korét. Ezaltal egymdssal beszélgetnek,
meggy6zik egymast és kérdezgetnek kortarsaiktol.

Bar maga a szonoklat nem célja a matematikatanitdsnak, az bizonyos, hogy
eszkozként felhaszndlhatd a matematikai gondolkodasmad elsajatittatdsa és
terjesztése érdekében, a didkok korében.

Tobb er6feszités szlikséges azért, hogy a didkok képessé vdljanak arra, hogy
matematikai otleteiket idegenek/kozonség el6tt bemutassak.

Az oktatdsi program, ami évodaskortol 12 éves korig képessé teszi az 6sszes didkot

a kovetkez6kre:

e elrendezze és megszilarditsa a matematikai gondolkodasukat a kommunikacio
segitségével;

o (Osszefliggben és logikusan kommunikaljanak matematikai témardl kortarsaikkal,
tanaraikkal és masokkal;
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o elemezzék és értékeljék a tobbek matematikai gondolkodasat és stratégiait;
e pontosan hasznaljak a matematikai szaknyelvet
(NCTM 2000)

Hogyan miikédik a MATHFactor kommunikacio?

Ahhoz, hogy egy didk sikeres legyen a MATHFactor vetélkedén, el kell érnie egy
olyan pontot, amikor vesz egy matematikai fogalmat, problémava vagy egyszer(
torténetté alakitja, a fogalommal kapcsolatos dsszes tényt logikus sorrendbe
rendezi és alatdmasztja a matematikai gondolkodast az él6szébeli kommunikacioé
eszkozeivel. Ha egy didk képes erre, akkor elmondhatjuk, hogy megértette a
matematikai fogalmat.

Ki kell tudnia fejteni a torténetét vagy problémajat vildgosan, kiilonb6z6 él&szdbeli
kommunikdacids eszkdzok és a testnyelv segitségével. Haszndlhat matematikai
szerkesztéseket, grafikonokat, vagy mds kiegészit6 anyagot, ami megfelelGen
segiti a matematikai témdja bemutatasat. A MATHFactor versenyeken a didkoknak
lehetGséglik nyilik arra, hogy el6adjanak egy matematikai 6tletet vagy fogalmat
laikus kozonség elGtt.

Az el6adas folyamdn képessé kell valniuk arra, hogy felismerjék, a kozonség koveti
és érti-e a mondanivaléjukat, és helyes-e a matematikai megoldasuk.

Adidkokhelyesen,akozonségszamaraérthetéenhasznaljakamatematikaiszaknyelvet,

a pontos meghatdrozasokat, terminoldgiat, grafikonokat és szimbdélumokat.
Ha a kozonség nem érti a szakszét, egyszerlien meg kell tudniuk magyarazni.
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A2. Matematikai kommunikacios faktorok az iskolai
matematikatanulasban és azon tul

Az elérendd célok kitlizése

A kommunikdcidé olyan Osszetett folyamat, amely sordn informaciécsere
torténik az add és a befogadd kozott, mddszerek kombinacidjaval (irott szavak,
nonverbdlis gesztusok, kimondott szavak) a kozos elGismeret, izenet, jelek alapjan.
Kapcsolatépitésre és modositasra is haszndljuk. Néhany esetben a kapcsolat pusztan
szobeli, amit a meta- kommunikacids tényez6k ersitenek vagy gyengitenek.

Atovabbiakban a verbalis és nonverbdlis kifejezéseket hasznaljuk erre. A matematikai
kommunikacié kilon figyelmet érdemel, mivel az dltaldnos kommunikacids tényezékon
kivil vannak olyan egyéni jellemzdk, amelyek az iskolai matematikatanuldsban és
azon tul fontos szerepet jatszanak. EIGszor is mindenféle matematikai kommunikacié
a probléma és az amogott rejlé matematika alapos megértésével kezd6dik.

Ez egy olyan kilonleges id6szakot jelent, amikor tervezlink és kivalasztjuk a
megfelel6 kommunikacids stratégiat.

Néha, példdul a MATHeatre vagy MATHFactor darabok el6addsakor van idé
el6készilni, de mas esetben, példaul az osztalytarsakkal valé megbeszéléskor,
vagy Orai valaszadaskor a tandri kérdésre, az el6készité szakasz rendkiviil rovid
id6ére korlatozédik. A megfelel6 kommunikacids készség elsajatitdshoz meg kell
értenlink a kommunikacids készség alapjait.

A kommunikacids készség alapjainak megértése

Batran vdllald a véleményed kifejtését!

Tudd, hogy értékes mondanivaléd van. Fordits kell§ id6t arra, hogy tisztazd
magadban, mit akarsz mondani a tobbieknek. A didkok félnek beszélni, mert
nem érzik elég értékesnek a mondanivaldjukat. Ami egyikiik szamara fontos, az
a masiknak nem, de lehet, hogy valakinek még fontosabb. Az el6adas feladata
az érdeklédés felkeltése. Hatdsos kezdés, ha kihangsulyozzuk, miért valasztottuk
az adott témat.
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Prébald meg bevonni a k6zénségedet! Ragadd meg a figyelmiiket! Tarts
szemkontaktust!

Akar beszélsz, akar figyelmesen hallgatsz, a szemkontaktus még sikeresebbé teszi a
kozlésfolyamatot. Két fél parbeszéde esetén szandékosan el6szor a hallgatd egyik,
majd masik szemébe nézlink. A szemkontaktus kélcsénos érdeklédést sugall. Ha
nagyobb a kdzonség, probalj meg 3-4 embert kivalasztani, de néha vandoroltasd
a tekinteted a teremben, mintha ismerds arcot keresnél.

Ha felvétel késziil, ne kozvetlenil a kamera lencséjébe, hanem annak kdzelébe
nézz. Légy tudataban a jelenlétének, figyelj oda ra, mondj egy par szét a kamera
irdnydba, de ne csak annak kommunikalj. Fordulj a tobbi néz6, az operatdr, az
egyik kolléga felé; megszélithatsz a teremben barkit az el6adasod terének tagitasa
érdekében.

Hasznalj gesztusokat!

Haszndld az arcjatékot, kézgesztusokat, testhelyzetet. Tégy apré gesztusokat a
személyek és kiscsoportok irdnyaba. Ahogy a célk6zonség létszama né, ugy legyen
bdségesebb a gesztusaid szama is. Légy tudatdban a kulturalis kiilonbségeknek;
tudnod kell, mik a helyi jellegzetességek. A bdlintas pl. Franciorszagban és
Magyarorszagon igent, Bulgdridban épp az ellenkez6jét, nemet jelent.

Ne kiildj ellentmondasos lizeneteket!

Hangold 6ssze a verbalis és nonverbalis lizeneteidet. Mosolyogva veszekedni
hatastalan, mert ellentmonddsos lizenetet kdzvetit. Ha jé hirt kozolsz, bizonyosodi
meg arrél, hogy a szavaid, arckifejezésed, és hangfekvésed illeszkednek a
mondanivalédhoz.

A testnyelv tamassza alda a mondanivalédat!
A testnyelv sokkal tobbet arul el, mint a kimondott szavak. Ha a karok nyitottan,
az oldalakon lazan helyezkednek el, azt sugallja, hogy az illet6 megkozelithetd, és
kivancsi a kozelében I1év6k mondanivaléjara.

A keresztezett karok, behuzott véllak kozonyt, kommunikacidra valé képtelenséget
kozvetitenek. Gyakran a kommunikacio a testnyelv miatt mar azel6tt megreked,
hogy elkezd6dott volna a beszéd. A megfelel6 testhelyzet és megkdzelithetd
pozicié megkonnyitheti a nehéz beszélgetéseket.
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Epitd jellegii viselkedést és hitet sugarozz.

A viselkedésmadd, amit hozol a kommunikdaciéba éridsi hatdssal van arra, hogyan
épited fel magadat és hogyan kapcsolddsz masokhoz. Légy becsiiletes, tiirelmes,
der(lato, dszinte, tisztelettudd, elfogadd a tobbiekkel. Tiszteld a mdasok érzéseit,
és higgy a szakértelmukben.

~

Tanulj meg figyelmesen hallgatni.

Nemcsak hatdsosan kell tudni beszélni, hanem meg kell tudni hallgatni a tobbiek
szavait és be kell tudni kapcsolddni a vellik vald beszélgetésbe is. Ne csak a mondat
végét halld meg, amihez kapcsoléddan fecseghetsz az 6tleteidrél és emlékeidrdl.

Hasznald a szavaidat

Artikuldlj tisztan.
Beszélj érthetéen, ne motyogj! Ha azemberek elismételtetik veled a mondanivalddat,
prébalj tisztabban artikuldlni.

A szavakat helyesen ejtsd ki.
Az emberek a székincsed alapjan itélnek meg. Ha bizonytalan vagy egy szo kiejtését
illet6en, ne hasznald azt.

A megfelel6 szavakat hasznald.

Ha nem vagy biztos egy sz6 jelentében, ne hasznald azt. Fogj egy szétart és kezdd
minden napodat egy Uj sz6 megtanuldsdval. Hasznald az aznapi beszélgetéseid
soran.

Beszélj lassabban.
Ha hadarsz, ideges és bizonytalan hatdst keltesz. Lassits, de ne tulzottan. Ne annyira,
hogy az emberek elkezdjék a mondataidat befejezni helyetted.

Hasznald a hangod.
Képezd a hangodat — A magas vagy visité hangnak nincs tekintélye.
A magas és halk hanglakat nem veszik komolyan. Probald meg begyakorolni a

mélyebb hangténust. Enekeld a kedvenc slagereidet egy oktavval alacsonyabban,
gyakorold ezt, egy id6 utan a hangod alacsonyabb tonusuva alakul.
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Elénkitsd a hangodat.

Keriild az egyhangusagot, dinamikusan beszélj. A hangod magassaga periodikusan
véltozzon: hol magasabb, hol alacsonyabb legyen. A radids DJ-k jo példak lehetnek
erre.

Megfelel6 hangerdvel beszélj.

A kornyezetnek megfeleld, a tartalomhoz illeszkedé hangerével beszélj! Halkabban,
ha egyediil, vagy kozel vagy. Hangosabban, ha nagyobb koézonség el6tt adsz eld,
vagy nagyobb teret kell betdltened.

Emlékezz a kdvetkezé tippekre, ha j6 kommunkacids képességet szeretnél

kifejleszteni:

e Folyamatosan prébalj beszélni gy, hogy kdzben bizonyosodj meg arrdl, hogy
j6l hallanak téged.

e Szerezz visszajelzést a hallgatotdl azt illetéen, hogy megfelelen érti-e a
mondanivalédat beszélgetés kozben.

e Ajo el6adé figyelmes hallgato.

e Tartsd tiszteletben a nyelvtani szabdlyokat.

e Prébalj 6nbizalommal el6adni, ne térédj tlulzottan masok véleményével.

e Ne sz6lj kozbe, ha mads beszél, ez megtori a beszélgetés menetét. Az idbzités
fontos.

e Ne dicsérd magad nyilvanossag el6tt.
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A3. Motivacio

A MOTIVACIO és a MATHFactor

A motivacio sziikséges a tanulds eredményességéhez és az oktatdsi folyamat soran
torténd készségek kialakitasahoz. Motivalatlanul a tanuldsi képesség csokken.
A tanulds a sziiletéstsl kezd6d8 életiink végéig tart. Oroklott és a kérnyezettdl
flggetlen. A didkoknak aktiv, célirdnyos, és allandd er6feszitést kivaltéd ingerre van
szlikséglik a tanulds soran. A motivacié érzése az, ami az alkotast befolydsolja és
segit a vdlasztaskor az emberi viselkedés egészében, arra késztetve a didkokat,
hogy felfedezzenek, érdeklGdjenek, valtoztassanak, és a tuddsukat hasznaljak.
Kapcsolatos azzal a vaggyal, hogy az illet6 aktivan részt vegyen a nevelési
folyamatban és egyéb tevékenységekben. Habdr a tanuléknak lehet, hogy ugyanaz
a motivaciojuk egy adott feladat végrehajtdsara, az inditékaik kiilonbozéek.
Masképpen megfogalmazva: egy bels6leg motivalt didk a feladatot 6nmagaért
hajtja végre, a teljesités oroméért.

A fiatalok kiilonb6z6 mdédon fogadjak be az ingereket és fejezik ki magukat. Az a
jelenség, ami segiti Gket az elsajatitasban, szertedgazd lehet. Az egyik megfeleld
modszer a MATHFactor. Ennek a mddszernek a pedagdgiai hatékonysdga a
problémamegoldast el6térbe helyez6 alapelvben rejtézik. A megvaldsitasa a tanulas
irdnti belsé motivacié kifejlédéséhez vezet; az épit6 kritikai gondolkoddséhoz;
alapkompetencidk formaldsahoz, pl. a probléma felfedezése, célkitlizés, a
cselekedetek megtervezése, 6nelemzés, és reflexid, dsszehasonlitds, elemzés,
0sszegzés, becslés, 6ndlld kutatds, a megvizsgalt informacié gyakorlati felhasznaldsa,
a folyamat és az eredmény 6ndllé bemutatasa, kezdeményez6képesség,
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kommunikacid, elfogadds. A MATHFactor mddszer segitségével a didkok
onszervez6d&ek, ami magaban hordja az 6nnevelés lehet6ségét.

A MATHFactor mddszer teljes mértékben az integralt nevelés gyakorlati
megvaldsitasa, a kovetkezd f6bb Osszetevbkkel: cél, cselekedet, egység. A
megvaldsitasakor ésszerl egyensulyba keriil az elméleti tudas és a gyakorlati készség
minden egyes didk szamara, példaul a természetes idegennyelv-hasznalat és az
el6addi készség. A modszer elvezeti a didkokat egy altaluk kivalasztott probléma
Ujfajta megkozelitésl tanulmdnyozasdhoz, és konkrét oktatdsi végeredmény
létrehozasara késztet, ami a tudas, készségek, kapcsolatok és személyiségjegyek
teljes rendszerét bemutatja. A MATHFactor mddszerrel a didkok onellenérzést
végeznek, onfegyelmet gyakorolnak az el6adds soran, megcsillogtatjak technikai
ismereteiket, és a tevékenységek érdekében megtapasztaljak a tudas erejét. Ezaltal
a személyiségfejl6dés megfelel feltételei alakulnak ki. Amikor 6sszegzik a didkok
Otleteit és er6feszitéseit, a végeredmény a jol elvégzett munka boldog tulajdonosi
érzésével tolti el a résztveviket. Az a pozitiv pszicholdgiai hatds, aminek kiilonleges
jelentGsége van, hogy a diak atéli az alkotds gyimolcs6z6 tapasztalatat.

A MATHFactor mddszer egyik jellemzGije, hogy a szobeliség dominal. Ez azonban
nem kevésbé fontos, mint a cselekedve tanulas. Bar a tandar-didk szerep
kozti kiilonbség nem valtozik, a tanar vezet6 szerepe nem olyan hangsulyos.

A tandrok a hattérbdl terveznek, tevékenységeket és értékelést végeznek,
altalanossagban. A problémak széles valasztéka ad lehet&séget a didkoknak arra,
hogy tobbféleképpen részt vehessenek a munkdban. A korabbi tapasztalataik,
ambicidik, és izlésik szerint vdlaszthatjak ki, mit adnak el6. A MATHFactor
madszerrel a didkok személyisége azzal szembesiil, hogy valddi problémakra
kell megoldasokat taldlni, aktivan hozzdjarulnak a megolddsokhoz, kifejezik a
felelGsség érzését, ésszerl vdlaszokat keresnek. A tanar feladata a szlkséges
eszkozok biztositasa és a didkok tamogatdsa, ha nehézségekbe ttkoznek.

A matematikatorténet érdekes pillanatai, 8siid6kbdl szarmazé és a didkok fantaziajat

megmozgatd kortars felhaszndlds egyarant téma lehet. Az érdeklédés Osszetett

pszicholdgiai jelenség. Magdba foglalja a tudatossagot, akaratot, és érzelmeket.

Az érdekl6dés az emberek, a figyelmik és gondolkodasmaddjuk valogatd célja. A

kérdés a téma céljara és az azt korillvevé valdsag vonatkozasaira irdnyul. Ez a cél

folyamatos tudasvaggyal jellemezhetd, ami az adott témaban valé elmélyiléssel
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parosul. Az egyén érdekl&di kore tarsadalmi kortdl, csaladi és egyéni fejlGdési uttol

fligg6. Valtozatos képet mutat, és tobb irdnybdl megkozelithetd:

e Kivancsisag— atajékozddas kezdeti szakasza. Az Ujdonsag irdnti vagy ébreszti fel.

e Kornyezet—a nyilvanvalé dolgok mogotti felfedezésére irdnyuld végy. Erzelem,
meglepetés, a tudds 6rome jellemazi.

e Kognitiv érdekl6dés — ez a személyiségek kiilonos célja, ami a kdzos tuddsbazison
alapul, az egyéni oldalt hangsulyozza, és a tudaselsajatitds folyamatat.

A kognitiv érdekl6dés személyiségfliggd. A hatdsa alad keriilt emberek 6nalléan
keresik a valaszokat kiilonb6z6 kérdésekre. A didkok kutatd tevékenységiket az
akarat, érzelmi alapu lelkesedés, és a sikerélmény 6réme miatt végzik. Az érdekl6dés
nemcsak az el6adott témara irdnyul, hanem az el6addssal kapcsolatos problémakra
és cselekedetekre is. A kognitiv érdeklédés a tanuldshoz vald pozitiv hozzaallassa
fejlédik. A matematika irdnti érdeklédés oly médon mutatkozik meg, hogy a
matematika, az ilyen tudashoz sziikséges készségek elsajatitdsa, problémamegoldas
és megoldaskeresés egyiitt jelenik meg. Ez a tantargyak kozti integracidra és a
vilagrol sz6l6 ismeretek beépitésére ad lehet6séget, megmagyardzza a matematika
hasznat mas tudomanyterileteken és a minket kérilvevs valdsagban és raadasul
megteremti a tudds megcsillogtatasdnak esélyét a MATHFactor kbzonsége elstt.

A kognitiv érdekl6dés a kifejezés lehet&ségéhez kapcsolddik, ami a tanulas egyik
legfontosabb Osztonzéje. Ez dllandd személyiségjeggyé alakithatd at és erésen
befolydsolhatja annak fejlédését. Emiatt a didkok kognitiv érdeklédését fel kell
kelteni, fejleszteni, és egységesiteni a tanuldsi folyamatban ugy, hogy megteremtjik
a kifejezés lehetGségét. A MATHFactor médszer nemcsak a tudds folyamatara
iranyul, hanem annak eredményére is. Kapcsolédik a cél felismeréséhez, a
lehetséges nehézségek legy6zéséhez, az akaraterG és 6sszpontositds kérdéséhez.
Az érdekl&dés kifejlédése a kognitiv tevékenységet kisérd, egyéni és életkorfliggd
folyamat. Pozitivan hat, és nemcsak a cselekvést kisérheti. A kivalté ok is
meghatdrozé. A MATHFactor az egyéni kifejezésmaddra alapoz. Ez nemcsak a
folyamatra és a cselekvés eredményére hat pozitiv mdédon, hanem a kdzben
folyd pszichikai eseményekre is: gondolkodds, fantaziahaszndlat, emlékezet,
figyelem, amelyek kiilonleges cselekedetet és célt igényelnek, a kognitiv érdeklédés
eredményeképpen. A szellemi folyamatok kivételével a MATHFactor gyakorlati
cselekvéssorok elemeit foglalja megaba, mikdzben 6nallé matematikai tényeket
és bizonyitasokat magyaraz meg. Osszetett intellektudlis, akarati, érzelmi és
szellemi tevékenység, amely el&segiti, hogy egy tevékenységet megszervezziink,
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végrehajtsunk és befejezzlink. Ezaltal az dsszes legfontosabb személyiségjegy
eredeti médon kapcsolddik 6ssze; a meglepetés, a kozonség reakcidinak elvarasa,
intellektualis 6rom, sikerélmény érzelmi vonatkozasaiban.

Az érdekl6dést az Uj, ismeretlen nevelési anyag kelti fel, ami megmozgatja a
fantaziat és a didkokra a meglepetés erejével hat. A MATHFactor mddszerben ez
az érdekl6dés a varhatdan sikeres el6adas pozitiv érzelmi allapotdbdl fakad. A
racsoddlkozds és a varakozds erls, kulcsfontossagu ingerek. Az emberek vagynak
arra, hogy elismerjék 6ket. A boldog megelégedettség lehet6sége vdrja Gket. Az
életben minden jelent6sebb esemény, ami addig szokasos volt a didkok szamara,
Uj szinezetet kap a végrehajtas soran. Ez a fajta el6addsmadd, ha Uj motivacié éltal, a
tanari batoritassal megismétlédik, teljesen Uj személyes érzékelést eredményezhet.
A didkok olyan készségekre tesznek szert, mint példaul a felfedezés, az Uj tanulasi
stilusuk jelent6ségének tudatossaga. A belsé viselkedés megfelel6 képességek
kialakitasa érdekében torténd valtozasa akkor kovetkezik be, ha a didkok elemezni
tudjak a viselkedéslik motivacidit és céljait. Az elemzés kdzben a didkok felismerik,
hogy a motivacié és a viselkedés céljai kozti kapcsolat mennyire meghatarozo az
emberi cselekvések soran.

A kognitiv inditékokat mindig a nevelési folyamat alakitja ki. Az a cél, hogy a tudas
és a folyamat eredménye irdnti érdekl6dést felkeltse. A didkok minden tanulasi-
kognitiv motivacidja olyan mértékben fejlédik, amennyire részt vesznek az uj,
hatékony utak kutatdsaban. A motivacio kialakitdsa az 6nallé tanulds irdnti pozitiv
hozzadllast eredményez. A MATHFactor mddszer hasznalata sikerélménnyel tolt el,
mivel ez a tanulas és a kommunikacié Uj, eredményes formaja. Tarsas motivaciok is
kapcsolatosak az értelmes tevékenységekben vald részvétel vagyaval. Az el6adasok
soran olyan készségeket is elsajatit a diak, mint példaul a kiilonb6z6 néz6pontok
Osszehasonlitdsa, tobboldalu onértékelés, aminodveli a felel6sségérzetet, amiarra
késztet, hogy nemcsak az egyén személyiségének, hanem kozonség egészének
megfelel6 megoldast meg tudjuk taldlni. Ez aktiv, él6 pozicidt, dnszabdlyozast, és
megfelel6 onértékelést eredményez. A MATHFactorban vald részvétel fejleszti
az oktatast és a didk motivacidjat. Ugyanakkor tarsas kapcsolatok kifejezést is
hangsulyozza, ami fenntartja a tanulasi érdekl6dést, ha a kognitiv motivacié
hidnyzik. A szellemi fejlédés Uj jellemzéi jelennek meg az eltérd tipusu cselekvések
soran amik a didk Uj hozzadllasat eredményezik a tantargyhoz, a kdzonséghez,
a megfelel6 cselekedethez. A tantdrgyhoz vald viszony a tanuldskor kognitiv
cselekedet. A tébbiekkel valé ujfajta kapcsolat tarsas cselekedet (aktiv interakcid,
(18]




il
™
kommunikacio, egytuttm(ikodés). A magunkhoz vald ujfajta hozzaallas tudatos

jelenlétet fejleszt ki, ujraformalja a megfelel6 motivacioteriletet, és azt, hogy a
kil6nb6z6 cselekedeteknek alarendeljik a motivaciot.

A motivacié tobbféleképpen alakithatd ki. Az egyik az an. “felllrél lefelé” irany.
Ez a didk hagyomdnyos ismeretelsajatitasi mddszere. Megtanulja, amit tanitanak
neki. A tekintélyelv(i és formalista médszer tdbbé mar nem hatékony. A masik az
un. “alulrdl felfelé” méd, amikor a didk be van vonva a cselekedetbe, és valdsagos
motivacidi vannak. A MATHFactor médszer ilyen. A tanulashoz valé ellenséges vagy
semleges hozzadllast atformalja pozitivva, — a felelsség és a tudatossag altal. A
kozonség el6tti el6adds pozitiv motivacid az egyén szamara és lehetGséget biztosit
az 6nalld kifejezésmadra a tanulasi folyamat soran, és 6nkontrollt is gyakoroltatja.
Figyelembe veszi a didk személyiségjegyeit (életkor, nem, szellemi fejlédési szint,
készségek, valahova tartozas, onértékelés, kortarsakkal vald kapcsolat...stb).

Minden egyes didk eltérd személyiségjegyeket és motivacios teriiletet hordoz. A
“motivacid” sz6 eredeti formajaban megtaldljuk a “motor,” “pillanat,” “mozgas,”...
stb kifejezéseket is. Ezek dinamikus fizikai cselekedetet sugallnak. A motivacidhoz
elengedhetetlenil sziikséges az elérehaladds. A motivacid nem az, amit a diakok
gondolnak vagy éreznek, hanem az, amit tényleg cselekszenek. Ha a tanarok
motivalni akarjak ket az eredmények elérése érdekében, olyan cselekedeteket kell
kikényszeriteni bel6lik, amikkel a kivant hatas elérhetd. A motivaciot érzelmekkel
tudjuk felébreszteni. Maga a motivacid szénak az angol nyelvben ugyanaz a tove,
mint az érzelem szénak: “emotion=érzelem” “motion=mozgds”. Amikor valakit
cselekedetre késztetlink, azt az érzelmek 3ltal vezérelve tesszik. A motivalt
cselekedet érzelmek altal irdnyitott, ami a MATHFactor sikerének kulcsa.

”n u
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A4. Tartalom: a MATHFactor forgatokonyv beillesztése
a matematika tantervbe

A MATHfactor aktiv tanuldsi program, amiben a versenyzési elemek is el6fordulnak.
Aktiv tanulas

Az aktiv tanulds olyan tanitasi technikakat foglal magaba, amik a didkok aktiv

részvételét feltételezik a feladatok végrahajtadsaban, valamint azok elemzését:

miért és hogyan torténik a munka. Arra késztetik a didkokat, hogy:

e Kritikusan gondolkodjanak

e Kreativan dolgozzanak

o [raskészségiik fejlédjon

e Jobban megértsék 6nmagukat és a tanuldsi mdédszeriiket

e Egymadssal segité mddon egylttm(ikodjenek az adott feladat sikere érdekében
épitd visszajelzéseken keresztil

Az aktiv tanuldsi technikdk osztalyteremben vagy azon kiviil is alkalmazhatdk, benti
vagy kinti, egyéni vagy csoportos, formalis vagy barati, modern technoldgiat vagy
hagyomanyos eszk6zoket hasznald formdaban. Azok atanarok, akik ezeket atechnikakat
hasznaljak, alegtobbidejliket azzal toltik, hogy a didkjaikat mentoraljik, a benniik rejlé
készségeket kibontakoztatjak, amik a magasabb szintl megértéshez sziikségesek.
Nem pusztan a passziv kozonség elStti informacidataddsra korlatozzak a szerepliket.
Az aktiv tanuldst 6sztonzd tanarok a didkok el6adoi és kifejez6készségét is fejlesztik
az el6addsok tamogatasa dltal. A didkok el6adjdk az 6ket érdekl6 témakat,
visszajelzést kapnak az osztalytarsaiktdl és barataiktdl, és nemcsak a tanaruktdl.

A verseny a nevelésben

Aversenyek az 6si id6kt6l fogva 6rok id6ktél kezdve hagyomanyos nevelési eszkozok
voltak az interaktiv tanitasban és aktiv tanulasban, minden emberi kultira fontos
részét alkottak. Amig 1896-ban Baron Pierre de Coubertin megprobalta ujjaéleszteni
az Olimpiai Jatékokat Athénban, addig Magyarorszagon mar 1894-ben megtartottak
a budapesti ELTE-n az elsd orszagos szint(i matematikaversenyt.

Ezvoltazoknakaz orszagos matematikai és természettudomanyos versenysorozatoknak
a kezdete, amiket akkoriban kbzép—el[Jréi)ai didkoknak szerveztek, és még Eszak-
20




Amerikat is elérte 1938-ban. Ezek az események vezettek a Nemzetkozi Matematikai
Olimpia megrendezéséhez, amit Romanidban tartottak, elsé izben 1959-ben. A
tobbi természettudomany is révidesen csatlakozott: a fizika 1967-ben, a kémia
1969-ben, a szamitastechnika 1989-ben, a bioldgia 1990-ben, és végil, de nem
utolsd sorban a csillagaszat 1996-ban.

el

Az olimpiai jatékokon kivil, ahol az iskolai kdzosségek szine-java évente taldlkozik,
a diakoknak egyre tobb versenyzési lehet6ségiik van a matematika és mas
természettudomanyok vildgaban. A Google Természettudomanyi Vasartél kezdve
a helyi, iskolai bajnoksagokig, a versenyek erés motivald erével birnak a tanulasi
folyamatban. A nevel6k dolga az, hogy figyelnek oda, a didkjaik vegyenek részt
ezeken az eseményeken, amennyiben a tartalom a korosztalyuknak, tudasuknak, és
képességeiknek megfeleld. Ezaltal a téma irdnti érdeklédést fel tudjak kelteni, és a
tananyag mélyebb megértését is elGsegitik. Ha a verseny nem a didk korosztalyénak,
képességeinek megfelel6 feladatokat tartalmaz, a tanuld kudarcélménnyel tavozik,
és valdszinlleg egy életre elmegy a kedve a kérdéses tantargytol.

A MATHFactor koncepcio

A MATHFactor koncepcid lényege az, hogy hozzasegitse a diakokat a benntik
rejlé tehetség kibontakoztatdsahoz, fejlesztéséhez a szélesebb kdzonség
el6tti matematikai kommunikacié altal. A MATHFactor az évek folyamén
olyan bardti munkara épit, ami szinvonalas szakmai, nemzetkozi versenyen
torténik, és vonzza a matematika szépségei irant lelkesed&ket. A példa a
tévém(isorokbdl ismerds vetélked6ké: Pop Idol/X-Faktor: minddssze harom
perc all rendelkezésre a kovetkez6 korbe tovabbjutashoz szakmai zs(ri el6tt.

A MATHFactor minden egyes jel6ltnek pontosan harom percnyi id6tartamot ad
arra, hogy kifejtse a témdjat egyszerlien és szérakoztatdan.

Kellékek

A “kellék” szé alatt olyan targyat értlink, ami a szinpadon haszndlatos annak
érdekében, hogy az el6adas mondanivaldja vilagos legyen.
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Kellékhasznalat

Példaul ha a téma az &si agyagedények matematikajaval kapcsolatos, egy
keramiavaza megfeleld kellék.

A kellék hasznos eszkdz, de az, hogy mennyire tdmogatjak, engedik vagy tiltjak a
hasznalatat, az megitélés kérdése. A gyakorlatlan el6addk néha tul sok kellékkel
veszik korbe magukat, masok tigyesen bannak velik, és képileg latvanyosabb
bemutatét tudnak tartani.

PowerPoint prezentacié nem hasznalhatd, a papir alapu irds vagy rajz nem
szerencseés.

Ujitas

A MATHfactor kezdettél fogva innovativ a tobbi iskolai versenyhez képest.
El6szor is a célja a diakok kdzvetlen bevondsa a matematikdba ugy, hogy kis
matematikusokként maguk jonnek ra egy probléma megoldasara. A matematikai
[atdsmod és kommunikacié tudatositasa a célkdzonségben az els6dleges Ujitas.

A didkok tobbé mar nem passziv befogaddi egy elméletnek, hanem gondolkodd,
jatszva tanulok.

A fejlesztett képességek

A MATHFactor olyan program, ami elGsegiti a résztvevék képességeinek fejlesztését,

kibontakoztatasat.
[22]




Az otletek kidolgozasa, el6addsa soran a kovetkezd teriiletek miikddnek: megértés,
Uzenetkozvetités, nyilvanos beszéd, kommunikdcio, problémamegoldds, modellezés,
analitikus gondolkodas. A résztvevéknek ezek mindegyikére szlikségiik van ahhoz,
hogy kifejtsék mondanivaldjukat, és a kozonséget lebilincseljék, a matematikai
téma egyszerd, élvezetes el6addsdval.

~

A MATHFactor értékelési rendszere
A MATHFactor verseny a kdvetkez6 szempontokat értékeli:

e Téma
A téma legyen a matematikaval kapcsolatos, eredeti, relevans, helyes és
értelmes. Ellentmonddsos vagy bizonytalan témanal is legyen az el6adasnak
mondanivaldja, és a témat a varhato kozonségnek megfelelSen valasszuk ki.

e Pontossag
Az elGadas legyen logikus, 6sszefliggd, és hasznaljon megfelelS nyelvezetet.Legyen
eleje, kozepe, vége. A pontossag, vildgossag, megszerkesztettség fontos a téma
el6adasakor. A mondanivald akkor éri el céljat, ha az el6adds utdn el tudjuk
magyarazni a tartalmat valaki masnak.

e Kreativitas és karizma
Akarizma olyan kiilonleges tulajdonsag, amit konnyen meg tudunk kilonboztetni,
de nehéz jellemezni: a kozonséggel vald kapcsolattartasban, a hang-arc-test
kifejez6készségében nyilvanul meg. A kreativitds: az el6addsmad eredetisége,
a kellékek megfelel6 haszndlata, a munka és eréfeszités mivészete...stb. Ez az,
ami elbUivoli a kozonséget.

Zsliri

A szakértd zs(iri nemcsak a gy6ztes sikeréhez jarul hozza, hanem az 6sszes versenyzé
szdmadra emlékezetes élményt nydjt. A zslri épitd jellegl értékelése mindenki
jutalma.

A hdrom tagbdl allé zsiri dltalaban elegendd, de ha szlikséges, lehetdleg paratlan
szamu zsUri mdkodjon arra az esetre, ha szavazasra keriilne sor. A zs(rizés kimerité,
egész napos munka, és nehéz dontéseket kell hozni.
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A j6 zs(ri olyan szakért6kbdl all, akik a matematika tekintélyes, tiszteletben allo,
megbizhatd személyiségei. Hitelesen kozvetitik az Gzenetet és a zs(ri szigoru
dontéseit. Akinek tapasztalata van a k6zonség el6tti nyilvanos beszéd teriletén,
példaul szinész vagy el6adédmiivész, nélkilozhetetlen 6tleteket tud adni az olyan
egyszerd technikakkal kapcsolatban, mint a mély levegs vétele a szinpadra [épés
el6tt, vagy a kozonséggel vald szemkontaktus, és az, hogy ne bujjunk el az driasi
kellék mogé.

Az elndknek is fontos szerepe van. O rendelkezik ugyanazokkal az el6bb emlitett
tulajdonsagokkal, mint a zs(iri toébbi tagja, és képes arra, hogy a bonyolult
dontéshozasi folyamatot iranyitsa, az id6ket betartassa, és elég magabiztosan
szdlitja meg a versenyzbket és a kozonséget a zslri nevében.

ElG vagy digitalis adas?
A MATHFactor digitalis kdrnyezetben és él6ben is megvaldsithato.

El6 adasban a résztvevék 6sszegy(ilnek egy helyszinen, és szinpadon eléadjak a
témajukat a valogatdban, és csak néhanyan jutnak tovabb a masnapi dontébe.
Az él6 adas nevelési eszkdzként hasznalhato helyi szinten, ha az iskola didksaga
részt vesz rajta.

A digitdlis médszer a maximum hdrom perces videdfelvétel elkészitése és feltdltése
a MATHfactor feliiletére. igy megvan annak a lehet&sége, hogy a verseny gyorsan
nemzetkozivé valik.

A MATHfactor versenyben rejlé lehet&ségek kiaknazasa érdekében ajanlott felvenni
videdra az el6addsokat a helyi é16 versenyekrdl is, és feltdlteni 6ket a MATHFactor
felliletére. Végiil ez lehet a didkok, tanarok, matematikusok talalkozasi pontja,
ahol az oktatdsi anyagokat meg lehet osztani, és barki szdmdra elérhet6vé tenni.

A MATHFactor id6beni beillesztése az iskolai életbe

Ha a MATHFactor verseny iskolai szervezését tervezed, a kbvetkez6 szempontokat
vedd figyelembe:
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El6 versenyen a zs(ri visszejelzése az egyik legfontosabb, legértékesebb tapasztalat,
amit a kbvetkezd korbdl kies6 versenyz6k szerezhetnek. Ezért ajanlatos legalabb
Ot percet hagyni mindenki értékelésére. Szerencsés kihangsulyozni, mi az, ami
hasznos, és hozzdadott értéket képvisel az el6adasban. A versenyz8 erésségeit
emeljiik ki, és azokat az egyszer( javaslatokat, amikkel javithatja a teljesitményét
(mosolyogj tobbet; hagyd a tul bonyolult kellékeket) és batoritasként emlitsik
meg az egyéni jellemzéket (“kezdettél fogva lenyligozé voltal”; “nagyon érdekes
volt az a rész, amikor......”).

Hasznos, ha van értékelGlap a zsliri minden tagjanak, amire felirhatjak a témat,
néhdany informacidt a versenyz6rél, megjegyzést tehetnek, és a 10-es skalaju
értékelési rendszerbdl rdvezethetik a pontszamot. Bar a végs6 eredmény tobb,
mint a végeredmények 0sszeaddsa, de a pontszamok 6sszehasonlitdasa hasznos

a dontések meghozataldban.

Azel6adasutanazs(ritagokkérdezhetnekaversenyzéktélannakkideritése érdekében,
hogy érti-e atémat, tud-e vildgosan valaszolnia tovabbi kérdésekre, 0sszefliggéseiben
[atja-e a témat, ami Uj-e, ellentmondasos-e, fontos-e a kdzonség szempontjabadl.
Mas kérdések a versenyz6hoz kapcsolddnak, pl. Miért indult a versenyen? Milyen
a matematikai hattérmdveltsége? Szereti-e az iskolai matematikat?

Amikor a zsliri minden résztvevd szdmara biztatd szavakkal kihirdeti a gy6ztest,
fényképeket kell késziteni a projekt tovabbi népszer(isitése érdekében.

Bar a dontén egy gybztes van, ez olyan lehet6ség, ahol minden résztvevd
megcsillogtathatja tuddsat. Ha j6l teljesitenek, az nemcsak az 6 személyes sikerik,
hanem az egész versenyé. Olyan esemény, ami szérakoztatja a kozonséget, és
az érdekl6dés hozzasegiti a résztvevbket ahhoz, hogy a t6lik telhetd legjobban
teljesitsenek.

A k6zonségszavazas é|6 adasban azért hasznos, mert a k6zonség is foglalkoztatva
van. Ennek digitalis valtozata a honlap meglatogatasakor tett szavazat. Ha teret
adunk a széleskorl kozonségszavazasnak, népszer(sitjlik a versenyt és a dont6soket
reklamozzuk. A kbzonségdij olyasmi legyen, amivonzo, de nem olyan nagysagrend,
mint a zsUrit6l kapott dij. Az is megoldds, ha a kdzonségszavazat beleszamit a
végs6 eredménybe.
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MATHFactor technikak

Ami a MATHfactor el6adast illeti, tudomanyok kozti: a szinjatszas és a szinhazi
technika 6tvozése a szonoki beszéd el6adasahoz sziikséges készségekkel.

Szinhazi technikak

A dramajaték hagyomdnyosan mindig is szerepelt az oktatds eszkdztaraban.
Olyan maédszer, ami lehetGséget teremt a fantaziadus kozlésre, az iddsikok,
helyszinek keveredésére, és fesziiltséget kelt6 céllal kisérletezik a kiilonb6z6 tipusu
szinhdzakkal. A dramajaték hagyomdnya a kovetkez6 négy nagyobb csoportba
oszthatd:

e A szovegosszefiiggés felépitése
Ennek sordn a hangokkal és térmeghatarozdssal felépil a latvany, és az
informacionyujtas és szovegosszefliggés segitségével kibontakozik a drama.

e Elbeszél6 cselekvés
Itt minden a torténetrdl szél, a kdvetkez6 cselekedetekrdl, az id6rdél, a cselekmény
valtozasairdl...stb. Ide tartozd gyakorlatok példaul a taldlkozék, vagy az egy-nap-
az-életedbdl tipusu elbeszélések.

e KoltGi cselekedet
Ez szimbolikus része a dramdnak, a gesztusok és a nyelv gondos kivalogatdsa,
mint példaul az utcaszinhdz vagy a mimikri.

e Visszatiikr6z6 cselekedet
Ez a drdmai osszefliggéseket vildgitja meg a belsé gondolatok kifejezésével. Ez
volt a kérus szerepe az dkori gorog szinjatszasban.

Aziskolai szinjatszas hagyomanyai tébb szempontbdl kiilonboznek a szerepjatéktol.
Maga a folyamat a fontos, nem a végeredmény; azaz a résztvevék tanuldsra
hasznaljak, és nem egy elsajatitott készség bemutatasara. Sokfajta feladaton
dolgoznak tevékeny mddon, példaul: kutatas, tervezés, el6adas. A tanar vagy
oktaté nem ad kész valaszokat a résztvevéknek arra vonatkozdan, hogy mit
csindljanak vagy mit tanuljanak meg.
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A didkok mind rogténoznek, nincs kész forgatokonyv. gy ugyanabbdl a kezdetbé!
a kiilonb6z6 csoportok esetében tobbféle végeredmény sziilethet. A szerepek
felépitése kiilondsen hangsulyos, ezaltal a didkok felfedezik a sajat hangjukat és
egyéniségliket.

el

A legjelent6sebb kilonbség a sz6vegosszefliggésben mutatkozik. Hagyomanyos
szovegosszefliggések esetén az, ami elhangzik és az, amit csindlnak, a kiilonb6z6
szituacidkban bontakozik ki, amikbe bevonddunk, és amiken keresztil megértjiik
az emberi viselkedés mikodését.

A hagyomadnyos szerepjaték a kordbban kialakitott készségek begyakorldsa és
prébaja. Ekkor a didkok elképzelik, mit tenne vagy mondana egy masik szereplé
egy adott helyzetben, és olyan megszokott eszkézokkel adjak el§, mint példdul a
kilsé megjelenés, hang ...stb. ezzel szemben a dradmdban maguk is megtapasztaljak
azt, amit el6adnak, mivel 6k maguk keriilnek bele az adott helyzetbe.

Felhasznalt dramatechnikak

Azon kivil, hogy bemutatunk néhdny jelent6sebb tanulmanyt és osztalytermi
példat, néhany, a nevel6k érdeklédésére szamottartd, konnyen felhasznalhatd
dramatechnikat is felsorolunk.

e Dramajatékok
A dramajatékok kivadlo bemelegit6 gyakorlatok, amik segithetik didkok
rahangoldddsat a mdre. Az ilyen jellegl tevékenységek nem tolakoddak, és
teljes bevonddast igényelnek.

e Korusban ismétlés
A korusban torténd dramatizalds azt igényli, hogy a didkok hangosan olvassanak és
fel és mindenkinek osszanak ki szerepet. Verseket, egyszer(i mondokakat, illusztralt
konyveket hasznalnak. A résztvevék kedviikre kisérletezhetnek a kiilonbozé
hangokkal, zajokkal, gesztusokkal és mozdulatokkal.

e Tablo
A tabld elképzeltet a didkokkal kiilonb6z6 képeket, amiket a testlikkel
jelenitenek meg, kilonodsen odafigyelve a részletekre és a kapcsolatokra. A
tablék id6ben megragadott jelenetek, és rendszerint legalabb harom szinten
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fejlesztenek. A résztvevik az arckifejezésik és a testnyelv altal nyomatékositjak
a mondanivaléjukat. Ez a technika segiti az el6addi készséget és a kdzonséggel
valé kapcsolatteremtést.

RoOgtonzés

A rogtonzésnek nincsen forgatdkonyve, és a kornyezetbdl érkezé ingerekre kell
valaszt adni. Csodalatos bevezetd gyakorlat lehet a szerepjatszashoz. A didkok
odafigyelnek a testhelyzetiikre, a kifejezéseikre, és fejlesztik a kreativitasukat.

Szerepjaték

A szerepjaték egy szerepl6 cselekedeteinek eljatszdsa elképzelt vagy valds
szituacidban tobbféle dsszefligésben. Ez a technika idealisan alkalmazhatd a
tanterv tobb teriletén a tartalom megértésének erésitése és tdmogatdsa céljabal.
A kovetkezd lista néhany szerepjatékkal kapcsolatos stratégiat sorol fel.

e Rekonstrualas
Ehhez szlikség van egy konkrét torténelmi korszakra vagy konkrét jelenetre
valamilyen torténetbdl. Annak ellenére, hogy id6ben tavolit, mégis a jelenrdl
sz6l, annak pillanatnyi térténéseirdl. A diakok kdlcsonésen hatnak egymasra
azirott kommunikacids eszkdzok segitségével, és az adott korszak szereplGit
formdljak meg.

e Kibdvitett szerepjaték
Hogyan folytatédik a torténet a vége utan? Vagy honnan fejl6dtek idaig
a dolgok? Az események el6zményeinek, és kovetkezményeinek logikus
kikovetkeztetése szlikséges.

e Forro szék
Minden résztvevét lgy kérdezgetnek, mintha egy szerepl6 lenne, ezaltal
jobban megérti a szerepet és a cselekmény Osszefliggéseit. A tobbi szereplé
rdadas kérdéseket intéz hozza.

o Szakérték

A didkok kutatast végeznek és szakért6kké valnak. Eziton megértik, mitdl
lesz valaki szakértd, és belepillantanak a szakteriilet szertedgazo voltaba.
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e irott szerep
A fenti stratégidk egy masik lehetséges megvaldsitasa, ha mindezt irdsos

el

formaban kérjik a didkoktdl. Ha beleképzelik magukat egy szerepl6 konkrét
helyzetébe, akkor irhatnak példaul levelet vagy monoldégot.

Szobeli el6adasi technikak

e Az idegesség természetes.
A szinpadi jelenlét egy felfokozott idegallapot, amikor nézik az embert, ez az
idegesség oka. Segit, ha kiviilr6l megfigyeljik magunkat, és megpréobalunk még
jobb el6addkka valni. Elrejthetjik példaul a remegd térdeket a pulpitus mogé,
vagy tarthatunk egy pohar vizet kéznél a torokkdszoriilés miatt.

e |Ismert témat valasszunk
Azismeretlen téma idegesitd — eltavolit a kozonségtbl. Az ismert téma kozelebb
visz és baratsagosabba tesz.

e |hlet6 témardl beszélj
Ha a témad megihlet, akkor tudsz természetesen beszélni réla.

e Arrdl beszélj, amit szeretsz
A lelkesedésed kisugdrzik majd a kozonségre.

o Késziilj fel
A sikeres elGadas titka a gondos felkésziilés és préba.

e Keress szovetségeseket
A szinpadon lehetsz egyedil vagy hozhatsz segitséget. Ha digitdlis segitséged
van, emlékezz arra, ki az el6adé.

Te, és nem a mogotted kivetitett didid. Azokat arra hasznald, hogy elképzeltesd
a témat, megteremtsd a légkort, néhany révig megjegyzést mutass be, de téged
nem helyettesithet. Ha mindent kiirsz a didkra, amit elmondasz, akar el se menj
el6adni — a kdzonség gyorsabban olvas, mint ahogyan te beszélsz!

Haszndlhatsz olyan targyakat, amik segitik a mondanivaldd megvildgositasat, de
mindig csak megfelelé mértékben.
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Emlékezz arra is, hogy ...

Vilagos felépités( legyen az el6addsod kezdéssel és befejezéssel.

Viéltoztatsd a hangtdnusodat a kdzonség figyelmének ébrentartasa érdekében.
Ne s(irits tul sok mondanivalét az el6addsod témajaba — mindent nem lehet
elmondani.

Az alkalomhoz ill6en beszélj, minden mast majd egyéb alkalommal mondj el.
A jonak a tokéletes nem ellensége.

Pontosan kezd el az el6addsodat és tartsd az id6t.

A beszéd forgatokonyvének megirdsa — jo gyakorlatok és hasznos tippek
Miel6tt elkezded a beszéded megirdsat, fontos megkilonboztetni az irdsbeli,
nyomtatasban megjelenésre szant m( és a szdban eladott m(i sajatossagait.
Elgszéban egyszer(ibb, célirdnyos, kdzvetlen nyelvezetet hasznalunk, mivel a
kdzonségnek nincs lehetdsége kétszer elolvasni az érvelést vagy visszatérni
ahhoz és reflektalni; a beszélének kell minden pontot tisztazni amennyire csak
lehetséges, és a beszédjével fenntartani az érdekl&dést.

A kevesebb tobb

Roviden adj eld. A torténelem egyik legnagyobb hatasu beszédét Abraham Lincoln
tartotta 1863-ban (Gettysburg Address), és ez minddssze tiz mondat hosszusagu.
Nem mindenki képes ilyen tomorségre, a MATHFactornak harom percnyibeszéd a
kovetelménye. Ne felezd meg a beszédedet; gondosan valogasd meg, miaz, ami
szlikséges, érdekes, és értékes az el6adds szempontjabol és minden mast hagyj ki.

Ismerd a kozonségedet

Prébald megérteni, mi az, amit a kozonséged hallani szeretne. Hatasos kezdéssel
indits, (irdsban is), tudasd a kozonségeddel, hogy miért fontos a beszéded és
gy6zd meg Sket arrdl, hogy érdemes végighallgatniuk. Példaul: “A kévetkezd 30
percben vészhelyzetekrdl lesz szo, mint pl. arrdl, hogy mi a teendd, ha éjfélkor
talalkozunk egy vampirral. Ez fontos, mert ha le tudsz gy&zni egy vampirt, akkor
tobbé-kevésbe barmire képes vagy!”

A humor a legkdzvetlenebb kapcsolddasi pont a kdzonséggel, tehat
kiegyensulyozottan, kis mértékben alkalmazva f(iszerezheted vele az el6addsodat.

Az el6adasod abban a pillanatban elkezdédik, ahogy a szinpadra lépsz. A
testnyelved, a beszéded ritmusa, az, ahogyan allsz, mind részei az el6adasnak.
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Mindegy, milyen hatdsos a bevezetd, ne tartson sokaig — minddssze harom perced
van arra, hogy haladj és gyorsan érj el a mondanivalédhoz.

e Alényeget az elején

Az irdsmiveknél minden bekezdés egy témat felvezet6 mondattal kezdédik,
amiben benne van a lényeg. Ennek szébeli megfelel6je az, hogy a mondanivaldnk
legfontosabb részét a mondat elejére tessziik a kozonség figyelmének felkeltése
érdekében. Az a cél, hogy varjak, mi kdvetkezik. Tedd Gket kivancsiva, prébaljak
meg kitaldIni, mért mondod azt, és hova akarsz kilyukadni? Példaul képzeld el,
hogy a Csillagok Haboruja cim( hollywoodi filmben Darth Vader igy szdl Luke
Skywalkerhez: “Egyszer, egy messzi-messzi galaxisban egy masik korszakban én
sem ugyanez az alak voltam. Volt csaldadom: feleségem és fiam. Ez vagy te.” A
filmben elhangzd tulajdonképpen szavak sokkal érdekesebbek, mivel tomdorebb
a kozlés: “En vagyok az apad.”

e Hatasos befejezés
Annak érdekében, hogy a hallgatdid elégedetten tavozzanak a beszédedrdl,
kezdettél fogva, logikusan korkordsen felépitve, tovabb kell 6ket gondolkodtatni,
szellemi Utravaldval ellatni: “Nem valdszin(G, hogy ma este egy vdmpirral taldlkozol,
de természeti katasztréfa bekovetkezhet, vagy felbukkanhat egy varatlan vendég.
Id6ben készitsd el a tervedet, légy felkészilve egy esetleges vészhelyzetre,
beszélgess a csaladtagjaiddal, és el tudj menekiilni, ha szlikséges.”

e ird meg aterved
frasban készitsd el a tervet, ez nagyon hasznos a gondolataid dsszegy(ijtésére és
elrendezésére. Kideril, mit tudsz felhasznalni az 6tletgydjtés utdn az el6adasod
megirasahoz. Még akkor is, ha nem irod le a szinpadon elhangzé el6addsod
minden egyes szavat, legyen megszerkesztett vazlatod, ami keretezi a beszédedet.
A hivatdsos el6addk, politikusok, szorakoztatdk, szinészek, dumaszinhazi
komédidsok is leirnak minden aproé viccet vagy anekdotat.

e Légy tudatdban a beszédmédodnak
Senki sem ir és beszél egyforman, de fontos, hogy amikor leirjuk a beszédet,
ugy tegyuk, ahogyan el6adjuk azt, és nem forditva. A nyelvezet hétkéznapibb,
egyszer(bb. Raaddsul megengedett egy vicc, ami a hétkéznapi nyelvhasznélatba
isillik, vagy némi szleng, de csak a személyiséglinkhoz illeszkedve. Hiteles legyen,
ne erdltetett.
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e Gyakorlat teszi a mestert.
Ne ragaszkodj ahhoz, hogy a legelsé vazlat minden pontjat el6add. Prébald el egy
kritikus barattal, ird at, valtoztasd meg, fejlessz a gyenge pontjaidon, nyugodtan
hagyjal ki részeket, és helyettesitsd masokkal. A véglegesités utan, kb. A 25.
valtozat utan prébald el. Ez nagyon fontos, kihagyhatatlan lépés.

Diéhéjban

Osszefoglalasképpen a szébeli beszamol6 megirasa kiilénbdzik az olvasasra szant
mivekétdl. Ismerd meg a kdozonségedet, tudd, mit var el téled, beszélj természetes
maoédon, humorosan, konnyedén (harom perc alatt lehetetlen csillagaszati
matematikat teljes részletességgel taglalni) és legf6képpen probald el!

A beszéd vazlatanak leirasa

e Célmeghatarozas
Minden nevelési cselekedet célmeghatarozassal kezd6dik. A MATHFactor mint
nevelési eszkoz arra hivatott, hogy segitse a tanarok munkajat a matematika
didkok szamadra vonzdbba vardzsoldsaban. Ennek érdekében a célmeghatdarozas
kulcsfontossagu.

A nevelési céltdl fligg a torténet szerkezetének kifejlédése. Matematikatorténet
elmesélése? Problémamegoldd-készség fejlesztése torténik? A szerkezet eltérd,
és még céliranyosabb.

e Témavalasztas
A matematika szakteriletén belll a témadk széles valasztékabdl merithetiink a
MATHFactor mddszerrel valé tanitaskor és tanuldskor: algoritmusok, algebra and
aritmetika, szamolds, geometria, matematikatorténet és -filozdfia, logika, kiilonleges
problémak, szdamok és szamokkal valé miveletek, adatokkal valé munka...stb.

Amikor elérkezik a témavalasztas ideje, olyan teriletet valassz, ami inspirdld,

van nevelési célja, és benne rejlik az az Gizenet, amit at szeretnél adni. Prébald
megbecslilni, hogy az, amit gondoltdl, tényleg el6adhaté-e harom percben.
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e Otletek a megirashoz

el

MATHfactor harom perces id6kerete irdsban is ad kbvetésre érdemes otleteket.
Az egyik ilyen: az egész beszéd ne legyen hosszabb, mint ami egy A4-es lapra
elfér, Times New Roman betl(itipussal, 12-es bet(imérettel.

Asikeres el6adashoz kévetendé médszer a «nydj tereléséhez» hasonld. A pasztor
a nydjat ugy tudja az 6svényen terelni, hogy megbizonyosodik arrél, minden
j6szag ugyanazt a csapast koveti. Ehhez hasonléan amikor az el6adast irjuk,
és arra készulunk, azt kell figyelembe venniink, hogy minden apré részlet a
mondanivaldnk f6 lizenetének dtadasat szolgdlja-e.

Végiil fontos emlékezniink az irdsbeli és szébeli mifaj kdzti oridsi kilonbségekre.
A profi elbeszélSk egyik tanacsa az, hogy az iras elkezdésekor elképzeljiik, nem
papirlapra, hanem nagy fehér lepeddre irunk. Befejezéskor, mintha 6sszefognank
a négy csiicskét, megrazzuk, és kiszérjuk mindazt a sok irodalmi diszit6elemet:
melléknevet, hatarozészot, emelkedett kifejezést, amit héthoznapi beszédben
sem hasznalnank, és nem szolgalja a célunkat. A tul sok matematikai szakszéra
sincs szlikség; ami marad, azt el6szor meg kell magyardznunk. Ha nincs id6
magyardzatra, semmi szlikség ra.

A forgatokonyv megirasa

A kezdet

Minden a forgatékonyv vazlatanak megirasaval kezd6dik. De hogyan kezdjiik el
a megirast? A forgatdkonyviras dsszetett, tobb |épcs6bdl all6 folyamat, aminek
mindig a kiindulépont a legfontosabb eleme. A tanar segit a didkoknak a kezdeti
[épések megtételében néhdny kreativ népszerd irdsgyakorlattal. A kovetkez6kben
kett6t ismertetlink: irdsrobbanas és nézGpontvaltas.

e irasrobbanas
Az irdsrobbanas tizperces irdsgyakorlat. A tandr adja a célirdnyosan kivalasztott,

motivalé matematikai témat és tizperces irasra kéri fel a csoportot, ami alatt nem
foglalkoznak az irdsuk minGségével vagy kilalakjaval.
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A novellairas gondolata ijeszt6. Konnyebb, ha beallitunk egy orat 10 percre és
csak elkezdiink folyamatosan irni anélkiil, hogy visszafelé tekintenénk.

Miben segit ez a fajta iras? Ezt a mddszert dltaldban id6hidnnyal kiizd6 Ujsagirok
és irok haszndljak, ha irashoz sziikséges ihletett allapotba akarnak kertlni egy
hosszabb fejezet el6tt. Néha segit a munka elinditdsaban is. A folyamatos,
visszatekintés és javitas nélkili irds szabad gondolataramlasa 6tleteket adhat.

7 s

Néz6pontvaltas

Vicces, ha példaul a Harom kismalac meséjét a gonosz farkas nézépontjabdl
mondjuk el. Add neki azt a cimet, hogy “Igaz torténet” és taldlj egy ihletd, a
szokdsostol eltéré nézGpontot. Példaul a “HamupipGke” meséje a két irigy
mostohatestvér szemszogébdl.

Vizsgaljuk meg ezek matematikai alkalmazhatdsagat. Példaul képzeljiik el a nulla
szam szliletését a tobbi szdm szempontjabdl. Az 6sszes tobbi szam értéktelennek
tekinti, amig egyszer part nem alkot vele az egyikik... A Pitagorasz-tételen
gondolkodhatunk Ures perceinkben, kikutathatjuk Pitagorasz igaz torténetét
sz(ik szakmai korokben. Egy olyan didk, akit a tudds elutasitott, és most tulélte
azt a korszakot, elmondhatja a torténetét a sajat szemszogébdl. Vagy képzeld el
amint Kozépfoldén egy négyszog elmeséli a legképtelenebb térténetet a harom
dimenzids kalandjardl, amikor bebortondzték, egyediil volt, vigasztalhatatlanul,
mert senki nem hitt neki.

Hagyd, hogy a gyerekek maguk j6jjenek ra arra, mi az, amit mar tudnak az 6ket
érdeklé matematikai témardl, azutan hagyd, hogy elképzeljék, és leirjak azt a
sajat néz6pontjukbdl.

Atéma utdni kutatdmunka koévetkezik, majd a kutatasi eredmények osztalytermi

korilmények kozti megosztasa. Ez a folyamat Uj, innovativ 6tleteket és inspirdciét
eredményezhet.
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A forgatékonyv felépitése

el

Miutdn Osszegylijtottiik az 6sszes sziikséges informaciot, a torténet felépitése
kovetkezik a vazlatbdl. Ki, mi, hol, mikor, miért csinalta azt, amit? Ha a kérdéseket
a megfelel sorrendben vdlaszoljuk meg, nem lesz nehéz a torténet megalkotasa.

e Hol és mikor jatszodik a darab?
A valaszok lehet6sége végtelen: a torténelmileg pontos helyszinmegjel6léstél
(Alexandriaban egy kdnyvtarban Kr.e. 200-ban) a teljesen képzeletbeli helyszinig
(egy tobbszaz fényévnyire levd bolygdn) barmi lehet.

e Mi tortént (pontosan)?
A tényeket id6ben megfelel6 sorrendbe kell rakni ahhoz, hogy a torténet
kibontakozzon.

e Kia cselekvg?
A f6szerepl6 torténelmi személy lesz? Képzeletbeli figura? Lehet, hogy nem is
él6 alak, hanem megszemélyesitett matematikai szimbdélum vagy 6tlet? Példaul
egy muvelet szomoru, mert lefelé gorbiil, és csokken?

e Miért tortént?
A kovetkezmény és a darab erkolcsi lizenete miatt érdemes némi oknyomozast
folytatni. Milyen inditék vezérelte a szereplSket a cseledeteik soran? Az altaldnos
helyzet gyorsitotta a torténéseket? Milyen politikai és tarsadalmi korilmények
jellemezték az adott korszakot?

e Hogyan tortént mindez?
Ez ardadas kérdés lehet6séget ad a torténet tovabbfejlesztésére és élénkitésére.
Megvalaszoldsahoz a részleteket is megvizsgald, aprolékos, a cselekedetek mogé
13t4 irdi szemlélet sziikséges.

Miutan megalkottuk a torténetet, a kbvetkezs 1épés az, hogy le kell nyirbalni
réla a felesleget. Emlékezziink a harom perces id6korlatozasra. A rovidség az
egyik legfajdalmasabb sikertényezd, mivel senki sem szereti, ha az, amit leirt, a
kegyetlen 6ncenzura aldozataként megsemmisiil. Azonban ez is sziikséges ahhoz,
hogy kikisérletezziik, mi marad meg a kdzonség el6tti hangos elGadas céljara
(vagy osztalytermi célra). Lesznek olyan részek, ahol maga a beszél6 akar inkdbb
gyorsabban haladni. Ezek azok a szovegrészek, amiket jobb, ha kihagyunk.
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Probak és el6késziilete

A kész forgatokonyvvel ideje prébdlnunk és el6késziteni a szinpadot. Dontsd
el, milyen kellékeket fogsz hasznalni, ha egyaltalan sziikségesek. Prébald el az
el6adasodat a mar emlitett technikak segitségével.

A forgatokonyv atdolgozasa

Néhany esetben, amikor az id6 korldtozott, vagy tul szovevényes a diakok vagy
a tanar érdeklédését kivalté darab, at kell dolgozni a forgatokonyvet. Ez akkor is
el6fordulhat, ha konyvet vagy filmet kell szindarabba alakitani.

Miel6tt barmilyen atdolgozasba belekezdenénk, tisztdban kell lenniink a szerzgi
jogok kérdésével. Altalaban minden eredeti sz6veg megalkotdja ragaszkodik a
szerz@i jogaihoz. Ez azt jelenti, hogy joga van eldonteni, engedélyezi-e a m(ive
atirasat, és ha igen, mennyiért.

A torvényes és helyes eljaras az, ha ellenérizziik, a mi szerz6i jogok ala esik-e,
kapcsolatba lépiink az irdval, és megegyeziink vele. Néha, ha egy anyagot nevelési
célra hasznalnak és irnak at, ingyenes.

Raadasul a szerzGi jogok id6vel lejarnak, tehat ha példaul 18. szazadban irott
szoveget dolgozol at, egydltaldn nem kell foglalkoznod a kérdéssel, mivel az mar
kdzkincs.

A MATHfactor el6addsoknak megvan a sajat szabalya; minddsszesen harom percbe
kell bes(iritened az 6sszes mondanivalddat. Ez megvaltoztatja az anyag természetét,
és megoldja a szerz6i jogok problémajat is; talan az egyediili kivétel a slagerek
hattérzeneként valé felhasznaldsa lehet, mivel a MATHfactor el6adasokat fel kell
tolteni online, és ez okozhat szerz6i jogi vitdkat.

Miutdn tisztaztuk a szerzdi jog kérdését, kdvetkezik a torténet atirasanak

mikéntje. A munkamddszer ugyanaz, mint a torténetirdsé. Ugyanazokat

a technikdkat hasznaljuk itt is: rovidség, gondos mondanivaldvalasztas, a

részletek 6sszehangoldsa a f6 Gizenettel. Ha a “Ki, mi, hol, mikor, miért, hogyan”

kérdésekre valaszoltal, kibontakozik a torténet. Emeld ki a |ényeget, legyen egyéni

a stilusod, haszndld a humort, valtozatosan hangsulyozz, és érezd jél magad!
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A5. Versenyek és események

A matematika és a versenyszellem sokféleképpen Osszekothets, ennek egyik
lehetséges mddja a MATHFactor verseny. Ebben a fejezetben az ilyen versenyek
megrendezéséhez adunk tdmpontokat.

Tervezés és adminisztracio

Az esemény jo megtervezésével id6t, eréforrasokat és pénzt lehet megtakaritani.
A f6bb szerepeket és feladatokat ésszertien kell elosztani a csapattagok kozott
a hatékonysdag érdekében. Dontsd el, ki a célkdzonséged, és helyi, orszagos,
nemzetkozi versenyt/eseményt szeretnél-e. Miutan megtudod, kikbdl all a
kozonséged, gylijtsd Ossze az elérhetGségeket (emailcimek, postacimek...stb.)
egy adatbazis létrehozasa érdekében, ami hasznos lesz a meghivok kikildéséhez,
informacidaramoltatashoz, rekldamcélokra ...stb. A dontéshelyzetben lévé vezetSk
(oktatasi miniszterek, iskolaigazgatok, orszagos ligynokségek...stb.) segithetnek
a verseny népszer(sitésében. Ha a résztvev6k sokan vannak, (pl. tébb, mint 200
diak), szerencsésebb tébb forduldra osztani a versenyt.

Helyszin és datum

A megfelelS helyszin megtaldldsa és az idGzités az elsé olyan nehézségek kozé
tartozik, amik azonnal felmertilnek egy ilyen esemény sikeres megszervezésekor.
Addig nehéz folytatni barmi mas tekintetben az altalanos tervezést, amig ez a
kett6 nem tisztazott. Ezt a két kérdést egyszerre ajanlatos megvalaszolni: valaszd
ki az idealis id6pontokat és keresd meg a lehetséges helyszineket, azért, hogy
Ossze tudd 6ket egyeztetni.

Fontos, hogy mas, ugyanazt a célkdzonséget vonzé, nagyszabasu esemény ne
legyen ekkor azon a helyen. A legjobb id6zités érdekében el6re tajékozddj errdl.
Vedd figyelembe az Ginnepnapokat, iskolai szlineteket, az egyetemi szorgalmi/
vizsgaidGszakot.

A mélto helyszin kivdlasztasa az egyik legfontosabb Iépés a verseny szervezésekor.
A szerencsétlen dontés elronthatja még a legjobban szervezett eseményt is, mig
a megfelel§ helyszin emeli az esemény szinvonaldt. Vedd figyelembe a helyszin
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arat: az épllet bérleti dija, 6rzés, vendéglatds...stb, és ellendrizd, hogy ez a
koltségvetéshez illeszkedik-e. Bizonyosodj meg arrdl, hogy minden igényt kielégit-e.
Példaul rendelkezik-e elég parkoldhellyel, van-e az el6addteremben kivetitd, és
megfelel§ méretli-e a kozonség szdmara. Ha egy naposndl hosszabb a rendezvény,
valtozhat a |étszam, f6leg hétvégén, tehat ennek tudatdban keresd a helyszint.

Koltségvetés

A szervez6k felel6ssége az, hogy a koltségvetést felligyeljék és nyomon
kovessék az 6sszes kiadast, ami az eseményekkel kapcsolatosak. A koltségvetés
tervezésének elkezdéséhez el6szor tudni kell a varhaté résztvevék létszamat,
mivel ez kbzvetlenil hat a helyszin megvalasztasara, az ellatasra, felszerelésekre...
stb. Mihelyst ez korvonalazédik, akkor lehet tovabblépni a verseny
szervezésében. Bar minden esemény eltérg, a f6 koltségeket tudni kell elére.
Amikor megbecsiiljiik a varhaté kiadasokat, a kovetkezékkel kell szamolnunk:

e Helyszin

o FEtel/ital

e Felszerelés

e Marketing/reklam

e Utazasi és szallas

e Ajandékok és emléktargyak

A kiilonosebb szakértelmet nem igényl6 feladatokhoz keressiink 6nkénteseket.
A koltségek egy részének fedezéséhez keressiink szponzorokat, akik hajlandék
tdmogatni a rendezvény kiadasait.

Reklam

A reklam az egyik legidGigényesebb és legnehezebb szervezési feladat. Ahhoz,
hogy a résztvev6k ardnyat noveljik, feltétlentl rekldmozni kell az eseményt.
Tobbféle médon lehet ezt a munkat végezni, a koltségei is valtozdak. Kénytelen
leszel rAmendsen, konnyedén, Uj kapcsolatokat épitve dolgozni. A célcsoportodnak
megfelel6 csatorndkon keresztiil préobalkozz. Minél valtozatosabban és
fantaziadusabban rekldmozol, annal eredményesebb leszel.
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Ny,

MATHFactor reklam 2013

Az ingyenes kozOsségi oldalak hasznalata ajanlatos, mert olyan didkokszamara is
elérhetd, akik kiilonben nehezen megszdlithatdk. A koltségvetés fliggvényében a
radio és televizidreklamok is hasznosak. A sajtdkonferencia is alkalmas a médiaval
vald kapcsolattartdsra.

AR, b ) 8
R e

LE-MATH Sajtékonferencia
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Nyomtatni kell posztereket, szérélapokat és teriteni ket iskoldkban, egyetemeken,
onkormdnyzati hivatalokban és egyéb olyan helyeken, ahol az esemény irant
érdekl6d6k megfordulhatnak. Honlapot is ajanlott szerkeszteni, amin a megfelel6
informacio (térképek, részvételi dij, GYIK...stb) megtalalhaté A logikus elrendezés(,
attekinthetd, naprakészen frissitett, fantaziadus weboldalon keresztil kénnyen
nyomon kovethetjik a regisztraciot.

A szovivo és a birak

Aszbvivé j6l tudja a versenyt hirnevét terjeszteni és a jegyeket eladdsat novelni. Az
eseménytdl fiiggben jol meg kell hatarozni a teljes beszédid6t és be kell tartani azt.
A zs(iri, aki értékeli a dontGs el6adasokat nagy mértékben névelheti a verseny szinvonalat.
Legaldbb egy-két széles kdrbenismert, szakérté dontébird legyen, mert 6k reklamértékdek.

Ki a legjobb? Munkdaban a zs(ri a MATHFactor eurdpai versenyén 2014-ben
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AG6. Képirogzités - A kommunikacios készségek fejlesztése
A kamera el6tt

Ha még soha nem adtdl el6 kamera el6tt, az elsé ilyen alkalom gyomorszorito és
természetellenes élmény. Ne aggddd tul, mivel ez is csak gyakorlat és elGkésziilet
kérdése, gyakorlat teszi a mestert. Ez a fejezet a kamera el6tti el6adashoz ad
Otleteket, azért, hogy segitsen a szlikséges dnbizalom kialakitasaban.

Nyugalom! Ha ideges vagy, annak is fogsz latszani és tigy fog hallatszani a hangod!
Ha van rd lehetGséged, beszéld meg a kérdéseidet a filmfelvétel el6tt. Ez segit
abban, hogy felkésziiltebbnek érezd magad, és konnyedébben adj el6.

Késziilj fel és gyakorold a forgatokényvedet! Nagyon fontos, hogy kivilrdl tudd
az el6addasod szovegét, mert igy akkor is magabiztosan adsz el8, ha idegeskedsz.
Kulonbozik a tantargyi tudas és az el6addasod szé szerinti, kiviilrél felmondasa.
Ha mindent gépiesen, kivilrdl, szordl széra mondasz el, az gy hangzik, mintha
robot lennél. Szerencsésebb, ha a témardl magabiztosan, természetesen beszélsz.

Beszéljlassan! Az idegesség természetes, kiilonosen, ha el6szor allsz a kamera el6tt.
Az adrenalinszint megemelkedik, a sziv gyorsabban ver, és az ember ilyenkor elkezd
hadarni. Ha érzékeled, hogy gyorsan beszélsz, akkor ez bizonydra igy is torténik.
Ha azt hiszed, nem beszélsz elég lassan, az nincs igy. Beszélj érthetGen, gyakorold
a hangsulyozast, és ne motyogj! A hangod tonusat vdltoztasd, ne a hangerét.
Hangsulyozd a lényeges szavakat és mondatokat az el6addsod sordn, amit ossz fel
részekre, és tartsal egy gondolatnyi szlinetet a részek kdzt vagy a mondatok végén.

Egyszer(i nyelvezetet hasznalj! Kerild a bonyolult szakszavakat és roviditéseket,
amik magyardzatra szorulnak. A laikus kdzonség korében ismeretlen szavakat,
kifejezéseket ne hasznald.

Iranyitsd a tekinteted. Lehet, hogy a kameraba kell el6adnod, de a kbzonség
a kamera lencséjén keresztiil Iat téged. Ugy szélitsd meg a nézSket, mintha
kozvetlenil el6tted lennének. Viselkedj gy, mintha a kérdez6hoz beszélnél.

Kontrollald az arckifejezésedet. Ha kamera el6tt beszélsz, a gesztusaid felnagyitva,

kozelrél latszanak. Ha inkdbb nagyszamu kozonség el6tti el6adashoz vagy
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hozzaszokva, ez furcsa érzés lehet. Az el6adasod megkezdése el6tt bizonyosod;j
meg arrdl, hogy figyelnek rdd és megfelel6en fokuszalnak.

Mosolyogj, kivéve, ha rossz hirt kézélsz. A mosoly nemcsak hogy élénkiti az el6adast,
hanem a hangodat is bardtsagosabbd teszi. Ha szeretnél megkozelithetének tlnni,
bdlogathatsz a fejeddel beszéd kdzben. Ha hitelesnek akarsz latszani, tartsd a
fejedet egyenesen és enyhén lefelé nézz a mondataid végén.

Keriild a tulzott kéz és egyéb gesztikulaciot és mas nagyobb testmozgdsokat.
Néhany lassu és szandékos kézmozdulat elfér, de keriild a széles, eltulzott, s6progetd
mozdulatokat. A kamera valdszinileg kozelr6l vesz, és az operatér nem tudja
kévetni a gyors mozgast.

Megfelel6 testhelyzetet vegyél fol! A hangod és a testnyelv eltéré mondanivaldt
kozvetithet. Ha felmutatsz egy targyat, lassan emeld fel tarsd kozel a kamera felé
ugy, hogy a lampak fénye ne csillogjon rajta. Gyakorolhatod is a felvétel el6tt.

A kamera el6tti mozgas riasztd lehet. Figyeld meg a bemonddkat és a szinészeket
és meglatod, hogy legtobbszor egy helyben alinak. Ez nem azt jelenti, hogy ne
hasznalj gesztusokat. Sziikségesek, de csak kell6 mennyiségben, és megfelels céllal.

A kamera minden mozgast eltuloz. Ha elGre akarsz tdmaszkodni azért, hogy
érdeklédést mutass, dvatos mozdulattal tedd. Ne mdaszkalj ide-oda a kamera el6tt.

Magabiztosan adj el6. Még akkor is, ha egy kicsit idegesnek vagy bizonytalannak
érzed magad a kamera miatt, prébalj meg magabiztosnak latszani, ez segit az
el6adasban.

Ne rohanj. Idegesen mindig sietlink, és ott a kisértés, hogy atrohanjunk a
forgatékonyvon anélkil, hogy szlinetet tartandnk. Tisztan, természetesen beszélj,
és tarts szlinetet a gondolataid 6sszegy(jtésére az el6adasod kozben.

Keriild a nyelvtani hibakat, a szlenget és a karomkodast. Ezek nem illenek az el6adashoz,
hiteltelenné teszik azt a kozonség szemében. A megosztott informdacié a fontos.

Légy természetes, légy onmagad! Variald a hangod, mintha telefonalnal. Mutass
érdekl6dést az el6adas témdja irdnt. Ugy beszélj, mintha egy barattal tarsalognal.
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Ne csak a terem megyvilagitasara tdmaszkodj. A nappali, egyenletes fény el6nydsebb
a b6érodnek. Az el6lrél megyvilagitas arnyékolhatja az arcodat.

Minden, ami moégotted lathatd, elvonhatja a nézék figyelmét. Tudd, mi latszik
a felvételen, és a hattér maradjon olyan egyszer(i, amennyire csak lehetséges. A
mogotted lathatd rendetlenség vagy konyvespolc rossz fényt vethet rad. A csupasz,
fehér fal elé helyezziink el egy virdgot a tekintet irdnyitdsa érdekében.

Az olt6zéked legyen rendes, tiszta, vasalt, az alkalomhoz ill6. A legkisebb folt
vagy gy(lir6dés is felnagyitva latszik a képernydn. Pasztellszineket viselj, és vigyazz
a fekete-fehér 6sszedllitdssal. Az aprémintas ruhadarabok vibralnak a képernyén.
Kertild az olyan ékszert, ami nekitt6dhet a mikrofonnak.

Ne csillogjon a bérod. A fényl6 arc vagy homlok nem szép, és ha ideges vagy,
még riasztdbban hat. Itasd fel, vagy hasznalj pudert, ami megsziinteti a csillogast.

A megyvilagitas modositja a sminked hatasat. Ha erGs fény irdnyul rad, elmoshatja
a sminked hatdsat. Ellendrizd, hogy néz ki a sminked, ha a kamera vesz.

A hajad ne legyen furcsan égnek all6. Amig a fényl6 arc furcsan hat, a hajad lehet
fényes. Sok olyan termék kaphatd, amivel ezt a hatast elérhetjik.

Ne hintdzz a széken vagy ne allj szanalmas pozicioban. Ha leiilsz, a széken 90
fokos szoget zarjon be a térded a padldval, és el6re nézzen. Ez az tilésmadd szabad
mozdast tesz lehetévé, megfelel6en tudsz levegst venni, és dinamikusan beszélni.
Szilard alapot ad, csokkenti a folosleges mozgasok kockazatat.

Allj agy, hogy a labad stabilan csip&szélesen kis terpeszben helyezkedik el, a
térded kissé meghaijlitva, a karjaid kényelmesen az oldalad mellett. Ahhoz, hogy
egyenesen allj, képzeld el, amint egy madzag huz felfelé a fejtet6don at.

Vagj — inkdbb kétszer prébalkozz. Nem kell, hogy elsére sikeriiljon a felvétel.
Ujra felveheted az el6adasodat, amig j6 nem lesz. Ha ismered a vagéprogram
haszndlatat, kivaghatsz és beiktathatsz jeleneteket a tokéletes latvany érdekében.

Légy 6nmagad és szorakozz jol!
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A7. A médiafigyelem felkeltése - A diakok motivalasa
és a matematika tantargy iranti érdeklodés felkeltése
érdekében

A sajtofigyelem felkeltése. Minden rekldmszakember, aki a termékét szeretné
eladni (targy, szolgaltatas, el6adas...stb.) hisz abban, hogy az 6 terméke, 6tlete
vagy koncepcidja a legjobb a kerék feltalalasa ota.

Azonban az ujsagirdk, bloggerek és altaldaban a sajtéban dolgozdk tul sok
sajtotajékoztatdora kapnak meghivast, ahol falrenget6 Ujdonsdgokat, forradalmi
taldlmanyokat, észveszejté el6addst, terméket vagy szolgaltatast reklamoznak
nekik.

Miért épp a te el6adasodra figyeljenek oda, és nem a maséra?

e Azt mondd nekik, amit hallani szeretnének, és ne azt, amit te akarsz k6zolni.
Mas néz6pontbdl kell megkozelitenlink a témankat, kiilonsen, ha az szerteagazd
(tobb teruletet érint). Talald ki, mi az, ami masok érdekl6désre is szamot tarthat
abbdl, ami szdmodra fontos. Ujsagiroként és ne matematikusként probalj
gondolkodni.

e A szerkeszt6k és az irék gyilkos hataridékkel dolgoznak.
A média hatasvadasz blivkore, aza nyomas, hogy folyamatosan valami Ujdonsaggal
kell elérukkolni, elviselhetetlen nyomas. Minél teljesebb a sajtéanyagod, annal
kevesebb kutatémunkat kell a tuddsiténak végeznie. Ha torténeted kész, elérhetd,
valészintibb, hogy felhasznaljak.

e A masolas tiinete. Igen, az Ujsagirok is masolnak.
Ha jol megirt, érdekes, nyomdakész torténetet adsz eléjiik, megsokszorozod az
esélyeidet. Kész, nyelvileg és helyesirdsi szempontbdl tokéletes dokumentumot
adj, mintha maga az Ujsagird készitette volna.

e Erdekes fényképeket és egyéb anyagokat is mellékelj.

A sajtékozleményt blogoknak, hirportaloknak, televizidcsatornaknak ...stb. is
kaldd el.
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Minél tobb, annal jobb.
Ne egyetlen médiacsatornara tdmaszkodj. Minél tébb sajtokézleményt adsz ki,
annal nagyobb az esélyed arra, hogy a torténetedet nyomtatasban viszontlatod.

Vidd hirét az eseménynek.
Ne egyetlen médiacsatornara koncetralj: Gjsdg/radio. Kildd el a sajtokdzleményedet
annyilehetséges helyre, ahdnynak csak lehetséges. Tobbek kdzt az olyan ingyenes
digitdlis helyekre, mint példaul a kozosségi oldalakra, blogoknak. Az Ujsagok és
magazinok koéltséget szamolnak a nyomtatdsért. A televizid és radid is fizetett
hirdetéseket kozol. A digitalis csatornak tobbsége ingyenes.

Vidd hirét az eseménynek.
A kozOsségioldalak barki szamara nyitottak. Magad is felrakhatod a sajtdkdzleményt
a megfelelS kdzosségi portdlokra. Kérd meg a barataidat, hogy osszdk meg és
terjesszék az eseményt!

facebook

-Mg e
\f?/ s ‘32'6 MATHFactor Europe Competition 2014
Pupils of age 9-18 will communicate mathematics in 3 minutes and use their
communication talent in stimulating your imagination and will express mathematical
ideas.
o L0 y Meet the youth mathematics communication idol of 2014/

Final Competition Venue Open to the public

S Ballrooms A, B, C for more information contact us by email
Hilton Hotel Cyprus at info@le-math.eu or call us at

98 Archbishop Makarios +35722378101

Avenue, 1077 Nicosia, Cyprus

Heetwe Furope Competition 2014

M matics

Idévonal Néviegy Fényképek KedvelSk

Hasznald a k6zosségi oldalakat

Kovetés.
Ne csak az e-mailre tdmaszkodj. Miutan elkiildted a sajtokdzleményt, hivd fel az
Ujsagirdt, beszélj vele. Kérdezd meg, hogy megkapta-e az anyagot, és elolvasta-e.
Kérdezd meg, hogy tetszett neki, meg fogjak-e jelentetni. Ha igen, tudd meg,
mikor, és kdszond meg. Ha nem, kérdezd meg, miért, és kérj tampontokat ahhoz,
hogy legkozelebb leadjak.
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Lifelong
Learning

PRESS RELEASE

Le-MATH
Learning mathematics through new communication factors
A new European Commission funded project (Comenius MP)
running from November 2012 to October 2014
526315-LLP-2012-CY-COMENIUS-CMP

Many pupils as well as parents unfortunately consider mathematics as a difficult and boring subject.
Instead of studying mathematics (and other subjects) many pupils prefer to spend most of their time
watching TV programmes or playing electronic games or exchanging messages with their mobile
phone, exchanging pictures, exchanging videos, competing etc. One way to bring pupils back to the
“playing field" of education is to use similar tools (weapons) like the “opponents’, that is to
communicate the learning of mathematics in a non-traditional way, like a game through theatre or
competitions similar to the well-known X-Factor and other.

Le-math sajtokozlemény

A sajtét is nevelni kell.
Kilonosen, ha a sajtékozlemény technikai jellegl informacidt tartalmaz, nehéz
matematikai vagy mddszertani témat, amit az Ujsagirék nehezen értenek meg.

Magabiztosan ismerd a tényeket és szamokat.

A szakteruletedet kivilrél kell tudnod, mert a hataridék szoritasaban az
Ujsdgirdknak naprakész informdacidkra van sziikségik. Sokszor azon mulik a
sajtokozlemény megjelentetése, hogy minden idében rendelkezésre all-e.

A hirek kérforgasa.
Ismerd meg a média (Ujsagiras, televizid, radid) korforgasszerld mikodését azért,
hogy 0ssze tudd hangolni az eseményed tervezését és a sajté nyilvanossagat.

A sajté hasznalata az informaciéaramlashoz.
Frissitsd a megfeleld riporterek e-mailcimeit, faxszamait. A sajtokdzlemény akkor
éri el a céljat, ha a megfelel6 felelGs személyekhez jut el.

Ami mindenkié, az senkié - keress felelGs tjsagirot.

A sajtokozleményed ne a senki foldjén landoljon. Keress konkrét ujsagirot,
aki valdszin(ileg elolvassa a hirdémping kozepette. A riporterek elérhetGségei
megtaldlhatok a weblapon, vagy érdemes veliik telefonon egyeztetni.
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e Légy elérhetd.
Koénnyitsd meg az Ujsagird dolgat azzal, hogy elérhetd vagy szamdra, ehhez elég
megadni egy mobilszdmot. Az azonnali kapcsolatfelvétel lehetGsége hasznos.

e Légy bennfentes.
Az Ujsagirds nemcsak szervezett, draga, iskolai korilmények kozt torténhet,
hanem egyszer(en is. Kérj az Ujsagirdtdl tandcsot arrdl, hogy mivel tudnal még
figyelemfelhivdbb lenni. Hivd meg egy italra, beszélgess vele, és emlitsd meg
neki, hogy diak/tanar vagy. Tiszteld az idejét.

e Felejsd el azt a kifejezést, hogy “Nincs hozzafliznivalom.”
Ha azt hiszed, hogy ezzel elejét veszed a razos kérdéseknek, tévedsz. Ez olyan,
mintha voros posztot lengetnél a megvadult bika orra el6tt.

e Kapcsolddj be egy fontosabb eseménybe vagy aktualis témahoz!

Kosd Ossze az Otletedet a kdzérdekl6désre szamot tartd aktuadlis hirekkel,
eseménnyel. Ajanlj fol gyakorlati felhasznalasi példakat, akar harmadik félnek is.

[47]




Utmutaté a MATHFactor
modszerhez

B RESZ A MATHFactor és a matematikai
kompetencia

B1. A MATHFactor mdédszertananak megkozelitései és
matematikai hasznalata

Az Utmutaté ALTALANOS MEGJEGYZESEK és A RESZben megtalalhatdk a
matematikatanulds korszerd, szinhdztechnikai megkdzelités( felhasznaldsanak
elényei. A bemutatott médon a MATHFactor mint motivacids eszkoz elGsegiti a
kommunikacids és matematikai készség fejlddését. Megmagyaraztuk a MATHFactor
modszer tevékenységeinek és megkozelitéseinek beillesztési lehetSségeit a
tantervbe. Elemeztiik a tanar és a didk mint el6adé szerepét és az elméleti hatteret.
most néhdny példat mutatunk be a fent leirtak aldtdmasztdsara.

A didk mint el6adé

A tandr szerepe az, hogy biztositsa, az id6 és a szlikséges eszkdzok rendelkezésre
alljanak, é minden elem illeszkedjen a tantervbe. A B1. és B2. részben irunk az
eszkozokrol.

Ezek a téma gyakorlati felhasznaldsat mutatjak be. A forgatokonyvekkel és
torténetekkel kapcsolatban elemzéseket és megjegyzéseket is adunk, amik
vonatkoznak a didkok életkorara, a varhaté pedagdgiai ereményre, elérendd
célokra...sth.
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Az A RESZben bemutatott el6adasokbdl nyilvanvaldan latszik, hogy a MATHFactor
megkozelités felhaszndlhatd az alabbiak szerint:

A matematika tantervbe implicit médon beillesztheté el6adasok.
Az ilyeneket hivatalosan is el6készitjik, és rendszerint a kdvetkez6képpen
torténnek:

e El6addasokon keresztiil, amik részei az iskolai eseményeknek.

e Versenyeken valo részvétel.

e Kilonlegesen megtervezett osztalytermi el6adas.

A matematika tantervbe explicit médon beilleszthet6 al§addsok, amiket azonnal
fel lehet hasznalni.

Azilyen tevékenységek altalaban részei a mindennnapos osztalytermi gyakorlatnak,
és egyszerlien elSkészithet6k, nem eszkozigényesek. Ezek a kovetkez6képpen
m(ikodnek:

Atandraltal kiilonosen nagy gondossaggal el6készitett forgatokonyv dtdolgozasavall
elGsegitjiik egy fogalom, folyamat vagy mas matematikai m(ivelet elsajatitasat
ugy, hogy az a korosztdlynak megfeleld, a tantervbe illeszkedd, és elegendd id6
all a rendelkezésre.

A didkok 3ltal kiilondsen nagy gondossaggal el6készitett forgatdékonyv
atdolgozasaval elGsegitjik egy fogalom, folyamat vagy mas matematikai mdvelet
elsajatitasat ugy, hogy az a didkok hattérmdveltségét figyelembe veszi és a
szlikséges id6 rendelkezésre all. Ez az el6késziilet a tandr segitségével torténik,
a projekt részeként.

Az utébbi (explicit felhasznalads) példai a B4 részben taldlhatok.
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B2. A forgatékonyveket tartalmazé kézikonyv
felhasznalasa a MATHFactor céljara

A MATHFactor forgatékonyvekhez késziilt kézikonyv 37 db eredeti forgatdkonyvet
tartalmaz, amiket a Le-Math projek partnerei fejlesztettek ki azért, hogy otleteket
adjanak a tanaroknak és a didkoknak az Uj mddszer bevezetéséhez. A sokféle 6tlet
segit a kiilonb6z6 életkord és matematikai hattértudasu felhaszndléknak, hogy
megtaldljak a nekik megfelel6, kozvetlenil felhasznalhaté forgatokdnyvet, amit
valtoztatds nélkdl, ha sziikséges, akdr azonnal beemeljenek a sajat gyakorlatukba,
vagy amin, ha kell, elvégezzék a nekik tetszd valtozatasokat. A legtobb példa a
matematika népszerl témaibdl merit, és olyan hozzaadott értéket képviselnek,
ami segiti a matematika gyakorlati célu felhasznaldsat és a matematikai érvelés
megértését. Tandcsos, hogy a tanarok és a didkok egyutt olvassak el és beszéljék
meg a forgatokonyvek tartalmat a sajat szemszoglikbdl, miel6tt eldontenék,
melyiket haszndljak és hogyan. Ezt az olvasast elGkésziiletképpen javasoljuk,
amikor a didkok és tanarok elkezdik az informacidgyjtést a valasztott témardl,
és kapcsolddasi pontokat keresnek a sajat tapasztalataikhoz, orszagukhoz,
lakdhelyilikhoz, torténelmikhoz vagy hires embereikhez.

A megfelelS forgatdkonyv kivalasztasa utan a tanuldk prébaljak mélyebben
megérteni az abban tdrgyalt matematikai problémat, mivel az el6addst kovetSen
a kdzonség vagy az osztalytarsak a témardl kérdéseket is tehetnek fol. Az adott
téma vagy kérdés szakértGivé valnak azdltal, hogy a téma magabiztos el6addshoz
szlikséges ismereteket elsajatitjak.

Néhany percre tandrokka alakulnak, mivel az osztalytarsaiknak magyaraznak el
valamit érthet6, ugyanakkor élvezetes formaban. Az osztalytarstdl szerzett informaciéd
emészthetSbb, mivel mar a masik megértette, még el is tudja magyarazni, és a
hétkoznapi életre alkalmazni. A didkok a sajat szavaikkal magyarazzak el a témat.
Ha egy kifejezés szokatlan, tul nehéz, akkor vagy egyszerlbbel helyettesitjlk, vagy
megmagyarazzuk. (Pl. metszéspont: ahol a vonalak taldlkoznak). Ha a forgatékonyv
bizonyitast tartalmaz, a didknak meg kell értenie annak minden lépését, és az
el6adasban olyan sebességgel bemutatni azt, hogy a hallgatdk is kovetni tudjak.
Az el6addnak nemcsak hogy szemkontaktust kell tartania a k6zonségével, hanem
meg kell gy6z6dni arrdl is, hogy kovetik és értik a magyardzatot. Természetesen
mindez osztalytermi kérnyezetben - ahol kozelebbi a kapcsolat - teljesen eltér a
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nyilvanos el6addstdl, vagy a versenyt6l, amikor adott id6keretben kell maradni,
és a néz6k visszajelzése nem olyan nyilvanvald.

~

Mig a forgatdkonyvek kézikdnyve hasznos segitség lehet didkoknak és
tanaroknak egyarant, a forgatokdonyvek elemzésébél inkabb a tanarok
merithetnek otleteket. Ok tudjak elddnteni a forgatékonyv elemzése
alapjan, hogy az adott forgatékonyv megfelel6-e az adott korosztdly életkori
sajatossdagainak, illeszkedik-e tanmenetben kovetkez6 témdhoz és a
A tandr kivdlasztja a megfelel6 forgatdkonyvet, ajanlja a didkjainak, akik képesek
azt kozvetiteni a kortarsaik szamara. A forgatokonyv elsé elolvasasa megadja a
kezdd |6kést, otleteket juttat eszlinkbe, aztdn lehet, hogy végiil a tandr és a didkok
egy teljesen mds forgatékonyvet dolgoznak fol, mivel az inkdbb illeszkedik az adott
tanulasi helyzethez. Az eredeti forgatokonyv példa, a tényleges felhasznalasa t6liink
flgg. A tanar Otletadd forrasként, szabadon hasznadlja fel az Utmutatét, nem kébe
vésett szabdlyrendszerként.

Példaul a mellékelt MATHFactor forgatokonyv kiinduldpontként szolgalt a MATHFactor
eurdpai versenyéhez 2014-ben, és a 9-13 éves korcsoport els6 helyezést nyert vele.
A forgatdkonyvek elemzése is megtaldlhatd a tanarok segitése érdekében.

Forgatékonyvpélda.

Eurobankjegyek

o ElGkésziilet
ArésztvevGk megismerik a MATHFactor verseny tanitasi és tanuldsi kommunikacids
gyakorlatait. Megbeszélik, hogyan lehet a matematikat érdekesebbé és

szorakoztatdbba tenni a didkok szamara a javasolt mddszertani 6tletek altal.

e Megvalodsitas
Az Ema MATHFactor-el6adasa lathato a videofelvételen.

Forgatokényv

A didk bejon a szinpadra. 2 eurds bankjegy mintdjat hasznal az el6adasahoz.
Bemutatkozik és elkezdi az el6adasat.
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Szoveg: Sziasztok, Ema vagyok, 13 éves, és az eurds bankjegyekrél fogok
beszélni nektek. Amint tudjdtok, sok eurdpai orszadgban eurdval fizetnek, A pénzt
pamutszdlakbdl készitik, ami tartosabbd teszi Gket, és ezért kiilénleges a tapintdsuk
és a szaguk.

A papirpénzt tobbféle mddszerrel védik a hamisitastol. Ezek:

e Hologramok

e Vizjegyek

e Digitdlis vizjegyek

e Infravoros és ultraibolya vizjegyek

e Magneses tinta

e Mikronyomas

Létezik egy kiilonleges, matematikdhoz kéthetd védekezési modszer, ami az egyedi
sorozatszamukkal kapcsolatos. (Kiveszi a bankjegy elsé példdnydt, felmutatja
a k6z6nség szamdra Idthaté mddon). A sorozatszam elsé jegye azt az orszdgot
jelenti, ahonnan vald a bankjegy. Példdul a Z Belgiumot, Y Gérégorszdgot, X
Németorszdgot és a G ciprust. Most vissza az ésszeghez. Minden egyes bankjegyen
Iévé sorozatszamot ugy alkottak meg, hogy ha az elsé betlit azzal a szaémmal
helyetteitjiik, ami az dbécében elfoglalt helye, 8pl. azAaz 1, Ba 2, Ca 3...stb.),
az dsszeget ha kilenccel elosztjuk, a maradék 8.

Ldssuk. (Radmutat a kezében lévé bankjegyre, aminek a sorozatszama
M50027558701.) A bankjegyen lévé sorozatszamelsé betiije M (a bankjegy
Portugadliabdl szarmazik. Az M az dbécé 13. betiije. Az 6sszeqg 13 + 5= 18, 18 + 2=
20,20+ 7=27,27+5=32,32+5=37,37++8=45,45+7=52,52 + 1= 53 =5x9 + 8.

Vegyiink eqy mdsik példdt. (El6vesz egy mdsik bankjegyet, aminek a sorozatszama
V91782110236) Ezen a bankjegyen az elsé betii a V (a bankjegy Spanyolorszagbdl
vald.) AV a 22. betii az abécében. 22+9=31, 31 + 1=32,32 + 7=39, 39 + 8=47,
47 +2=49,49+ 1=50,50+ 1=51, 51 + 2= 53, 53 + 3=56, 56 + 6= 62 = 6x9 + 8.

e Kovetd feladat
A résztvev6k megbeszélik a videdfelvételt tekintettel a kdvetkez6kre:
e Matematikai tartalom
e El6addasmod
e Nyelvezet
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Parban javaslatot tesznek arra nézve, hogy mit6l lenne még hatdsosabb az

el6adas.
Osszeéllitanak egy dratervet, amiben felhasznaljak Ema el6adasat.

e Levezetés
A résztvevik feladata, hogy taldljanak olyan kddrendszereket, amit a mindennapi
életben haszndlunk, és matematikai hatteriik van. Hogyan tudna egy didk el6adni
szérakoztaté formaban? Milyen megfogalmazassal, milyen segédeszkdzoket
felhaszndlva? Ki lenne a célkdzonség?

E ,500;77558701

Melléklet: az el6addsban hasznalt bankjegyek

ELEMZES

Matematikai téma: eurd bankjegyek.

Korosztaly: 9-13.

Hattértudas:

Az alapvet6 matematikai miveletek ismerete és a maradékos osztas. Mas

matematikai tudds nem sziikséges.

A megszerzett tudas:
ElGszéban adott matematikai utasitasok kovetése.
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A tevékenység bdéviti az interdiszciplinaris és interkulturdlis ismereteket. A
bankjegyek kédjdnak tanulmanyozasaval tanulnak az eurdrdl, az Eurdpai Unid
fizetGeszkozérdl, és az eurdpai orszagokrol. Ugyanakkor a fizika- és kémiatudasuk
is gyarapszik, ha a pénzhamisitas elleni védekezés egyéb maddjait megismerik.

A téma tovabbvihetd mas példakkal: ISBN kod a konyvekkel, ISSN a folydiratokkal
kapcsolatban, termékek kédjai, személyes dokumentumokon szerepl dsszegek
ellenérzése...stb.

Az elsajatitott készség:

Atorténet a matematika életkozeliségének ékes bizonyitéka. Meglepd lehet néhdny
ember szdmara, hogy a matematika még olyan egyszer( targyakon is jelen van,
mint a bankjegyek. A probléma arra 0sztonozheti a didkokat, hogy keressenek
ehhez hasonld, életszerl matematikai felhasznalasokat.

Az el6késziilet és az el6adds a didkok problémamegolddképességét fejleszti. A
feladatot rejtvény formajaban is feladhatjuk a didkoknak (szamoljak ki egy adott
bankjegy utolsé szamjegyét), vagy jatékosan, hogy példaul meg kell talalniuk a
hamis bankjegyet egy sorozatban.

A tevékenység fejleszti a pontossdgot és a matematikai képzel6erét, amikor
szamokka alakitunk valamit a kimondott szavakbdl. A szdmjegyek ellenérzése soran
a fejben szamolds képessége is javul. a didkok azonnali visszajelzést kapnak, mert
elég megnézni, mi az utolsé szamjegy, és ellendrizni, hogy a szamolas j6 volt-e.
Az el6késziilet folyaman a szereposztas, a szinészi jaték, a latvanyelemek haszndlata...
stb. mind fejlesztik a didkok kommunikacids készségeit. A tevékenység népszer(siti
a matematikat azzal, hogy bemutatja, az egyszerli matematika is milyen fontos
szerepet jatszik a hétkéznapokban.
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B3. Egyéb létez6 példak felhasznalasa
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Azon kivil, hogy a MATHFactor mddszerhez késziilt forgatokdnyvek haszndlati
utmutatoja rendelkezésre all, Iéteznek mds jol miikodé példak is. A projektben
résztvevé partnerek készitették 6ket, elemzéssel egyitt, és az Utmutaté mddszertani
elveit kovetik. Ezek arra hivatottak, hogy a matematikatanarok szélesebb kérének
felfogasat tiikrozzék a projekt latészogébdl.

A projektben résztvevé partnerek tevékenységei, a MATHFactor versenyek, az
Euromath konferencidk anyagai nagy adatbdzist alkotnak, és elérheték a honlapon.
Aki felhasznalja ezeket, az elGszor j6, ha felmegy a honlapra, megismerkedik
a szerkezettel, és utdna szemelget a gazdag tartalmakbdl. A honlap latogatdi
megnézhetik a felt6ltott online videofelvételeket tobb nyelven, ezek jo minGségd,
az orszagos és nemzetkozi zs(ri dltal is a MATHFactor Cyprus vagy a MATHFactor
Eurdpai Versenyre tovabbjuttatott, értékelt felvételek. Batoritjak a diakokat, mert
Iatjak, hogy a kortarsaik is képesek el6adni és ami még fontos, hogy azt az 6romot,
és kozos felfedezé szellemet sugdrozzak, ami az el6addkbdl és a kdzonségbdl is
kisugarzik egy ilyen alkalommal.

A honlap latogatdi varatlan, de érdekes otletekre bukkanhatnak, meglatjak,
milyen kreativak tudnak lenni a didkjaink. Nehéz pusztan egyet-kett6t kiemelni a
példak kozil, akar mindegyik emlitésre méltd. A teljesség igénye nélkil, pusztdn
a bepillantas kedvéért néhany példa: magnestabla haszndlata a hdpelyhek
abrazoldsara, specidlis, matematikai siitemények a csomagolds illusztraldsara, az
eurd-bankjegy haszndlata a kddolds témajahoz, varazskalap, torténelmi jelmezek
viselete...stb. a torténetek szinesitése érdekében. Az olvasé megnézheti ezeket
és mas forrasokat az Euromath 1014 videdfelvételei kdzott a www.le-math.eu
weboldalon.
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B4. Diakok vagy tanarok sajat otleteinek fejlesztése a
MATHFactor megkozelités szellemében

PELDA

A matematikai indukcié bevezetése a MATHFactor megkozelitéssel

Tantervi rész: Bevezetés a matematikai indukcidba

Korcsoport: 16-18 évesek

Cél: a matematikai indukcié bizonyitasi folyamatanak magyarazata a kovetkez6k
altal:

e A bebizonyitandd feltételezés azonositdsa

e Asziikséges el6feltételek beazonositdsa a folyamat bizonyitdsara

El6készit6 munka

A tanar két didkot megkér az el6adasra a MATHFactor megkozelités szellemében,
a kovetkez6 torténetekre alapozva:

A didkoknak meg kell mutatni kommunikacids képességeiket Ugy, hogy a a
didktarsaiknak elmagyardzzak a témat érthetéen, élvezetesen. Ennek érdekében a
kilonb6z6 meggydz6 technikakat hasznaljak, és az el6adasukat élénkitik, amennyire
csak lehetséges. A torténetek erre lehetdséget adnak.

1. torténe

john és Mary a mennybe akar jutni. Ehhez egy olyan létran kell felmaszniuk,
amelyiken egyszerre egy fokot |éphetnek. George megfigyelte, hogy ehhez a
koévetkezd kritikus szakaszokon kell atjutniuk:

1. szakasz: mindegyik masz6 eljut az elsé fokra

2. szakasz: ha a mdszo elérte a K. fokot, a kovetkez6 (K+1). fokra Iéphet

Mi ennek a kovetkezménye?

Milyen alapelvre kovetkeztethetlink?
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2. Torténet

Héraklész masodik munkaja

A lernai hidra (gorogil Aepvaia"Yépa) Gsi szerpentinhez hasonld viziszorny volt,
hillészerl vonasokkal. Sok feje volt - a kolt6k szerint tébb, mint amennyi egy vazara
rafesthet6 - és minden egyes fej levagasakor kettd nétt ki. Mérgezé lehelletet
bocsatott ki és ahova a vére kiserkent, halalos kér pusztitott el mindent. [1] A
lernai hidrat Héraklész 6lte meg, ez volt a 12 feladata kozul a masodik. Az argolidi
Lerna téban tartézkodott ez a szornyeteg.

Feltételezzlk, hogy a hidranak hét feje volt, amikor Héraklész meglatogatta a
téban azért, hogy megdlje. Minden alkalommal, amikor levagott egy fejet, kettd
nétt ki helyette. Ha Héraklész az 0sszes fejet le tudta vagni, amikor hasznalta a
kardjat, az a levagott fejek szamat jelképezi. Ha a kardjat n alkalommal hasznalta,
az n pozitiv egész szam. Az el6adé feladata:

e Azonositsuk be a bizonyitds képletét

e Mutassuk be a mivelet bizonyitdsahoz sziikséges lépéseket

e Magyardzzuk meg, miért kell mindkét 1épés a végeredményhez
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KIEGESZITO ESZKOZOK/ANYAG

A MATHFactor megkozelités alkalmazasakor a felhasznald a példak széles
vdlasztékat taldlja meg, ami segitségére lehet akar egy konkrét matematika teriilet
feldolgozasaban, akar az 6raja szinesitésében, versenyfeladatok 6sszedllitasahoz,
vagy kulonleges matematikai el6addas el6készitésekor. Ez a project ilyen
példacsomagokat tartalmaz. A felhasznald szabadon banhat veliik a sajat céljainak
megfelelSen.

Ezek az eszkozokok/anyagok a kovetkezd helyeken taldlhatok meg:

MF-Tool 1: Le-MATH J6 gyakorlatok kézikonyve (www.le-math.eu)

MF-Tool 2: MATHFactor mintavidedk (DVD és link www.le-math.eu)

MF-Tool 3: MATHFactor forgatékonyvek felhasznaloi kézikonyve (publikacid és
link www.le-math.eu)
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0. Description

In this annex one can find a structured analysis of the scripts in the publication
“Manual of Scripts for MATHFactor” (ISBN 978-9963-713-12-7). The idea is to use
the Manual without the analysis in order to be approached from a pedagogical
point of view and used for practice without reference to the Guidelines book
above. The analysis is mainly for the use by teachers teaching mathematics to
pupils of age 9-18. Even though the analysis indicates a suggested age group, the
user may find it useful for different ages, depending on the local curriculum used.
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1. A beautiful trip to the beauty of ®
Math Topic: Golden ratio

Age Group: 9-13

Knowledge Background: Number division, Analogies
Knowledge Acquired: Properties of the Golden ratio
Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHFactor develops the
understanding of the golden ratio.

Mathematical Modeling Skills — acquired in order to apply the properties of the
golden ratio in the human anatomy and in famous buildings like the Parthenon.

Visualization Skills — developed as the student shows the parts of the body that
need to be measured in order to find the golden ratio.

The human body, the rose, the coral and other God creations are beautiful
because their analogies are equal to the golden ratio. The Ancient Greeks
understood that fact and applied the golden ratio on their constructions.
Consequently, in order for architects to make a beautiful building they have to
use the golden ratio.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.

ANNEX [1]




2. A Circle is a Circle
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Math Topic: Geometry, History of Mathematics
Age Group: 9-13

Knowledge Background: Circle, Diameter, ratio of a circle’s circumference to
its diameter, basic knowledge of mathematics, i, concept-term relations

Knowledge Acquired: Chord of a Circle, history of mathematics, the main
developments of Pi through the centuries, the surprisingly early existence of
advanced mathematics

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHFactor aids the
Comprehension of pupils with respect to:

e understanding historical facts

e discovering historical facts
e analyzing historical facts in reading materials

Initially, the student has to collect a lot of information and carefully select which
examples are appropriate and easy to understand for non-mathematicians. Finally,
he/she needs to plan the presentation.

Mathematical Modeling Skills - a real life problem is presented as a mathematical
problem (e.g. King Salomon’s round water basin). The historical mathematical
solutions are analyzed and then related back to the real life solution. Since all these
stages are implemented, mathematical modeling skills acquisition is supported.

Numerical and Symbolic Computation - needed in order to understand the
different solutions used throughout history.

Visualization Skills - developed, as graphical drawing is needed in order to visualize
both the mathematical solution and observation of the content.

Use and Applicability: History has shown a lot of mathematical models which can
be used to solve important problems in daily life. It can be seen that the use of
creative thinking is the best.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
ANNEX [2]
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3. A trip to the moon
Math Topic: Mathematical algorithms, estimations
Age Group: 9-13
Knowledge Background: Unit conversion, mm, cm, m, km, Multiplication
Knowledge Acquired: Power of a number, application of the formula u=s/t
Skills Acquired:

The presentation is based on using mathematics theory to solve an imaginary
problem. However, in order to start solving the problem, the student has to
comprehend it first.

Mathematical Modeling Skills - the mathematical modeling theory states that a
person firstly needs to translate a real life problem into a mathematical problem,
then he/she needs to find the mathematical solution and finally translate it back
to the real life solution. Since all these stages are implemented, mathematical
modeling skills acquisition is supported.

Analytical Thinking - trying to solve the problem by using different methods,
finding the time needed for a trip when you know the speed and the total
distance, finding the number of steps and finding the power of a number in
order to solve a problem form the basis of analytical thinking.

Applicability - needed since the student has to apply the knowledge acquired to
solve the problem.

Communication — skill of presenting a mathematical idea (mathematics
communication).
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4. Busy as a bee — mathematics and mysteries of
nature

Math Topic: Geometry

Age Group: 9-13

Knowledge Background: Basic geometry

Knowledge Acquired: Strength of different geometrical figures
Skills Acquired:

e Understand and explain geometrical figures

e Communicate real life with science and mathematics

e Reasoning and critical thinking

ANNEX [4]
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5. Camping

Math Topic: geometry

Age Group: 9-13

Knowledge Background: midpoint

Knowledge Acquired: Definition and Properties of perpendicular bisector,
definition and properties of circumcenter, finding the center of a circle

Skills Acquired:

Problem Solving - the pupil firstly needs to comprehend the problem, plan its
solution and then start solving it.

Mathematical Modeling - the mathematical modeling theory states that a
person firstly needs to translate a real life problem into a mathematical problem,
then he/she needs to find the mathematical solution and finally translate it back
to the real life solution. Since all these stages are implemented, mathematical
modeling skills acquisition is supported.

Analytical Thinking - there is a number of stages which enhance the development
of analytical thinking skills. These include analysing and separating the problem
into its constituent parts and finding the perpendicular bisector of two points.
The point of intersection of two perpendicular bisectors is equidistant from the
three original points, so their point of intersection gives the centre of the circle.

Visualization Skills - developed, as graphical drawing is needed in order to
visualize both the mathematical solution and observation of the problem.

Use and Applicability: In various situations we often have two or three points
and we need to find an ideal position for a new item or building and further
support our decision with a logical proof of our conclusion. This supports the use
of mathematical logic and appreciation of its application in real life problem:s,
such as finding the right place for a bus station.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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6. Creation of Conics
Math Topic: Conics
Age Group: 14-18

Knowledge Background: Understanding basic geometrical concepts,
functions and cross sections. It does not require any other specific knowledge. It
is recommended but not necessary that the pupils get acquainted with conics,
especially with their focal points and directrix

Knowledge Acquired: The ability to follow mathematical instructions presented
in the verbal form, a better understanding of conics — their focal points and
directrix and relationship between an object and its tangents — is expected. In
order to obtain correct conics, precise folding is required.

Skills Acquired:

The story shows possibilities of the use of dynamic geometry in visualization and
modeling of non-standard problems. It also represents a non-traditional model
of conic design. It is one of few activities in which pupils create a curve in a way
other than drawing.

Problem Solving - stimulating is the part that can be done in the form of inquiry-
based learning, where the pupil has to consider how an object is created by
folding a piece of paper and further understand what the relationship between
individual folds and the conic is. Pupils work intuitively with concepts that go
substantially beyond the level of secondary mathematics.

The understanding of the assignment requires the development of the pupils’
ability to mathematize the situation described in words and to work precisely.

Fine Motor Skills - especially valuable nowadays, since they are not developed
enough by the “computer generation” and some activities (e.g. precise drawing)
are replaced by computers.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools. The
activity contributes to the development of the pupils” personalities by increasing
their self-confidence and other personality traits. Moreover, it contributes to
better future performance of students in the field of mathematics, as it makes
the subject more popular.

ANNEX [6]




Utmutaté a MATHFactor
modszerhez

7. Covering a chess board with dominoes
Math Topic: number theory

Age Group: 9-13

Knowledge Background: Odd and even numbers

Knowledge Acquired: Application of number theory, importance of
mathematical proof

Skills Acquired:

Problem Solving - the pupil firstly needs to comprehend the problem, plan its
solution and then start solving it.

Mathematical Modeling - the mathematical modeling theory states that a
person firstly needs to translate a real life problem into a mathematical problem,
then he/she needs to find the mathematical solution and finally translate it back
to the real life solution. Since all these stages are implemented, mathematical
modeling skills acquisition is supported.

Analytical Thinking - thereisa number of stages which enhance the development
of analytical thinking skills. These include analysing and separating the problem
into its constituent parts, separating each domino to black and white and
comparing them with the chessboard.

Visualization Skills - developed, as graphical drawing is needed in order to
visualize the mathematical solution and observation of the problem.

Use and Applicability: In both number theory and mathematical modeling,
the solutions provide a logical proof of the conclusion. This supports the use of
mathematical logic and appreciation of its application in real life problems, such
as covering an area with tiles.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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8. Curry’s Triangle

Math Topic: Geometry
Age Group: 14-18

Knowledge Background: Trigonometry: tangent formula, irreducible
fractions, corresponding angles

Knowledge Acquired: Critical thinking, be wary of appearances

Skills Acquired:
Analytical Thinking - needed throughout the different steps of the demonstration.

Visualization Skills - developed, as graphical drawing helps to visualize both the
mathematical solution and observation of the problem.

Kinesthesic and Spatial Skills - developed, as the student manipulates wooden
elements on the plans of the two boards and arranges the shapes together.

Use and Applicability: This presentation is a good way to reinvest and/or deepen
geometrical basic notions, via a magic trick. Other ways of finding the solution
are possible and other geometrical notions could be used in the presentation.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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9. Find the mistake

Math Topic: Geometry
Age Group: 13-18

Knowledge Background: Circle, Diameter, Centre, Circumscribed circle, cyclic
guadrilateral, perpendicular line, angle at the circumference

Knowledge Acquired: Properties of cyclic quadrilaterals, properties of circles,
Thales Theorem

Skills Acquired:

Problem Solving - the preparation and presentation requires the development
of the pupils’ problem-solving skills.

In addition, understanding the assignment requires the development of the
pupils’ ability to mathematize the situation described in words and to visualize
the situation.

Subsequently, looking for the mistake requires activation of knowledge for the
mathematical situation from the relevant domain. Here, any of the facts known
to pupils can be applied in a new situation or pupils can use the exact drawing.

The knowledge of 2D geometrical properties is also applied here in a non-
traditional way which increases the motivational aspect of the problem dealt
with.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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10. If you want to cross the street

Math Topic: Geometry

Age Group: 9-13

Knowledge Background: Elementary triangle theory, the law of sines

Knowledge Acquired: Deepening the understanding of the application of the
law of triangles

Skills Acquired:

Critical Thinking - this presentation could be used to show the importance of the
proof in mathematics, developing in this way the pupils’ critical thinking skills.

Visualization Skills - developed, as graphical drawing is needed in order to
visualize both the mathematical solution and observation of the problem.

Use and Applicability: Firstly, the students interact with each other and with
their families in order to decide how they can cross the street. This interaction
helps in understanding the real life vocabulary and provides a conclusion with
respect to important real life situations.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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11. Logarithm, i.e. arithmetic locus...

Math Topic: logarithm, loci

Age Group: 14-18

Knowledge Background: addition, multiplication, numbers, exponentiation

Knowledge Acquired: Putting logarithms into practice, discovering logarithms,
using logarithms in mathematical calculation, logarithmic calculation tables

Skills Acquired:

This presentation envisages the use of mathematical concepts in real life,
particularly in transatlantic navigation when both the lives of the people on board
and the reputation of the companies depend on the accuracy of the calculation.

In order to understand the problem which emerged centuries ago, the students
need to grasp its true power, have an analytical approach, try to visualize and
match the new issues with the already acquired ones, as well as combine and
assimilate them. The ultimate target is the awareness of the fact that the newly
learned item is a wonder of mathematics through its miraculous capacity of
turning the multiplication into addition.

Mathematical Modeling - the mathematical modeling theory states that a
person firstly needs to translate a real life problem into a mathematical problem,
then he/she needs to find the mathematical solution and finally translate it back
to the real life solution. Since all these stages are implemented, mathematical
modeling skills acquisition is supported.

Communication - skill of presenting a mathematical idea (mathematics
communication).
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12. The ideal number of weights
Math Topic: Number Theory (numeral systems)
Age Group: 14-18

Knowledge Background: divisibility with remainder, powers of numbers,
geometric progression, formula for the sum of a geometric progression

Knowledge Acquired: existence of numeral systems which are different of the
10 base one; how to represent natural numbers in 3-base numeral system

Skills Acquired:

Analytical Thinking — analysing the mathematical problem into its constituent
parts and finding the remainder in division by 3 provide the necessary evidence
for the development of analytical thinking skills.

Logical Reasoning — different ways of measuring and weighing.

Mathematical Modeling — a person firstly needs to translate a real life problem
into a mathematical problem, then he/she needs to find the mathematical
solution and finally translate it back to the real life solution.

Problem Solving — in order to start solving the problem, one should firstly
comprehend the conditions and plan the solution.

Communication - skill of presenting a mathematical idea (mathematics
communication).
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13. The Little Red Riding Hood and Diophantine
Equations of First Order

Math Topic: Diophantine equations
Age Group: 9-13

Knowledge Background: Linear Diophantine Equations with two variables,
common divisor, prime number, co-prime numbers

Knowledge Acquired: ability of modeling, how to check the existence of a
solution of a linear Diophantine Equation with two variables

Skills Acquired:

Analytical Thinking — analysing the mathematical problem into its constituent
parts, finding the common divisors or checking whether two numbers are co-
prime provide the necessary evidence for the development of analytical thinking
skills.

Mathematical Modeling — a person firstly needs to translate a real life problem
into a mathematical problem, then he/she needs to find the mathematical
solution and finally translate it back to the real life solution.

Problem-Solving — in order to start solving the problem, one should firstly
comprehend the conditions and plan the solution.

Communication - skill of presenting a mathematical idea (mathematics
communication).
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14. The invariant property
Math Topic: Invariants
Age Group: 9-13

Knowledge Background: counting, addition, subtraction of integers, even and
odd integers

Knowledge Acquired: the definition of invariant, ability of detecting invariant
property

Skills Acquired:

Analytical Thinking — analysing the parity of integers and checking whether an
integer is even or odd provide the necessary evidence for the development of
analytical thinking skills.

Mathematical Modeling — a person firstly needs to translate a real life problem
into a mathematical problem, then he/she needs to find the mathematical
solution and finally translate it back to the real life solution.

Problem Solving — in order to start solving the problem, one should firstly
comprehend the conditions and plan the solution.

Communication — skill of presenting a mathematical idea (mathematics
communication).
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15. Egyptian Fractions

Math Topic: Ordinary fractions

Age Group: 9-13

Knowledge Background: ordinary fraction, summation of ordinary fractions
with one and the same denominator, divisor, and proper divisor.

Knowledge Acquired: definition of Egyptian fraction, ability of modeling,
perfect number, how to check that a number is perfect, historical facts.

Skills Acquired:

Analytical Thinking — analysing the mathematical problem into its constituent
parts and finding the divisors of an integer provide the necessary evidence for
the development of analytical thinking skills.

Mathematical Modeling — a person firstly needs to translate a real life problem
into a mathematical problem, then he/she needs to find the mathematical
solution and finally translate it back to the real life solution.

Problem Solving — in order to start solving the problem, one should firstly
comprehend the conditions and plan the solution.

Communication - skill of presenting a mathematical idea (mathematics
communication).
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16. How did Eratosthenes manage to calculate the
circumference of the Earth 200 years BC?
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Math Topic: Geometry

Age Group: 14 -18

Knowledge Background: Circle, sphere, angle

Knowledge Acquired: Calculus of circumference, ratios, size conversion
Skills Acquired:

Analytical Thinking and Problem Solving - the main skills acquired through this
presentation, as it involves a step-by-step methodology for solving a problem
that includes its understanding and then gathering and combining information
in order to reach a conclusion /solution.

Use and Applicability - This is highlighted here as well, as the story is about a
practical problem with a profound application in geography and geodesy.

Visualisation Skills - boosted because of the shape which is necessary in order
to fully understand the problem.

Mathematical Modeling - the Earth and the Sun system are represented with
the help of a sphere and flashlight. The Earth and the Sunrays are subsequently
represented with the help of a hoop and wooden sticks.

The way this script is presented involves gathering information and identifying
key issues related to it. Consequently, it boosts analytical thinking and problem-
solving skills. It also places calculations in a frame of use and application, as it
highlights the connection of Mathematics and Physics. By presenting this script,
students will also gain mathematics communication skills.

ANNEX [16]



Utmutaté a MATHFactor
modszerhez

17. Hidden Paths and Patterns

Math Topic: Algebra

Age Group: 14- 18

Knowledge Background: Mathematical operations

Knowledge Acquired: Modeling tricks, pattern spotting, pair up method,
reverse doubling method

Skills Acquired:

Problem Solving and Analytical Thinking - this script starts and ends with the
understanding of a problem and then the different approach we can take to solve
it. As a result, it helps the students build their problem- solving and analytical
skills.

Numerical Computation and Modeling - it has elements that boost numerical
computation skills and it is all based on modeling skills, as it reveals two of the
most useful techniques for finding patterns and modeling problems.

Finally, it matches modeling to real life problems that develop the use and
application of mathematics skills, while the presentation of the script helps
students present their ideas and understand how mathematics communication
works.
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18. How does Santa make it?
Math Topic: Arithmetic
Age Group:9-13

Knowledge Background: Mathematical operations, division, percentages,
time difference, average

Knowledge Acquired: Calculus of speed, hour to seconds and backward
conversion, calculus in general

Skills Acquired:

Problem Solving and Analytical Thinking - the way this script is presented
involves gathering information and identifying key issues related to it. In this
way, it boosts analytical thinking and problem-solving skills.

It also places calculations in a frame of use and application, as it highlights the
connection of Mathematics and Physics. By presenting this script, students will
also gain mathematics communication skills.
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19. Lucky bet

Math Topic: Algebra — Probability Theory

Age Group: 14- 18

Knowledge Background: Mathematical operations, percentages
Knowledge Acquired: Ratios and probabilities

Skills Acquired:

Problem Solving and Analytical Thinking - the history of Chevalier de Mere’s
problem is one that develops both the analytical thinking and the problem
solving skills of the students, as they have to understand the problems and then
gather all the necessary information, analyse it and reach a conclusion.

Itis also a matter of numerical computation, as it is needed in order to calculate
the odds. This is highly connected with use and application in our everyday
life, as the whole section of probability theory is. The way it is presented takes
advantage of an interesting bit of mathematical history, required to carry out a
mathematics communication talk.

ANNEX [19]




‘ //////////’/ .

20. The sound of music

Math Topic: Algebra

Age Group: 9-13

Knowledge Background: Frequency

Knowledge Acquired: Ratio, octave, musical patterns
Skills Acquired:

This script brings together information drawn from different fields of Maths and
Physics in order to explain the connection between Music and Maths. The way
this is done develops the analytical skills of the students. Furthermore, it helps
the comprehension of a topic and its vivid examples and metaphors, such as
connecting the size of the string with a ratio, help with the visualization of the
topic. Finally, it uses narrative for mathematics communication.
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21. Where is another possibility?

Math Topic: Proof, logic, congruence of triangles

Age Group: 14-18

Knowledge Background: Basic geometrical notions, polygons in 2D

Knowledge Acquired: Application of properties of triangles and perpendicular
bisectors

Skills Acquired:

Problem Solving and Analytical Thinking - the story significantly develops
analytical thinking and the ability to solve problems. Students must seek different
views of the current problem, model a variety of situations and critically evaluate
these models.

Visualization of the models has a great importance.

The story also develops comprehension of the concept of congruence of
triangles.

The Communication skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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22. Irrationality of square root of 2
Math Topic: Irrational numbers
Age Group: 14-18

Knowledge Background: Pythagoras’ theorem, rational numbers, irreducible
fractions, remarkable identities

Knowledge Acquired: Irrational numbers (e.g square root of 2) demonstrate
an intermediate property, i.e. if the square of an integer is an even number, its
number is an even number as well, Reasoning/demonstration of ad absurdum,
History/Philosophy of mathematics

Skills Acquired:

Problem Solving - the pupil firstly needs to comprehend the problem, plan
its solution and then start solving it. Since all these stages are implemented,
mathematical modeling skills acquisition is supported.

Analytical Thinking- needed throughout the different steps of the demonstration.

Visualization Skills — developed, as graphical drawing helps to visualize both the
mathematical solution and the observation of the problem.

Use and Applicability: This topic provides an easy way to demonstrate the ad
absurdum, perhaps for the first time in the students’ curriculum. By this the
students can realise how important this discovery can be.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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23. The Monty Hall Show
Math Topic: Probabilities

Age Group: 14-18

Knowledge Background: basic logic

Knowledge Acquired: Basic probabilities; this presentation can also lead to
the discovery/introduction of probability tree diagrams

Skills Acquired:

Problem Solving - the pupil firstly needs to comprehend the problem, plan
its solution and then start solving it. Since all these stages are implemented,
mathematical modeling skills acquisition is supported.

Visualization Skills - developed, as graphical drawing helps to visualize both
the mathematical solution and the observation of the problem.

Use and Applicability: In various situations where probabilities are needed.
This presentation exhibits in a humorous way that, although our instinct can lead
us the wrong way, probabilities help us to find the right way.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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24. Playing Tetris

Math Topic: Playing Tetris

Age Group: 9-18

Knowledge Background: No background needed
Knowledge Acquired: Basic knowledge in number theory
Skills Acquired:

Problem Solving - the pupil firstly needs to comprehend the problem, plan
its solution and then start solving it. Since all these stages are implemented,
mathematical modeling skills acquisition is supported.

Analytical Thinking - analysing and separating the problem into its constituent
parts through colouring the playing field and each piece in two colors (in order to
solve the problem) provide evidence of the development of analytical thinking
skills.

Visualization Skills - developed through the rotation and movement of the
pieces left and right. This is needed in order to explain the game, while colouring
the blocks is needed in order to visualize both the mathematical solution and
the observation of the problem.

Use and Applicability: We can see how odd and even number knowledge can
be applied. This supports the use of mathematical logic and the appreciation of
its application to real life problems, like this problem which has evolved from a
game.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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25. To tell a lie or to tell the truth? That is the question!
Math Topic: The formulation of logical statements

Age Group: 9-13

Knowledge Background: None

Knowledge Acquired: Logical statements, logical reasoning, and logical value
of true and false statements

Skills Acquired:

Analytical Thinking - analysing and separating the problem into its constituent
parts and taking cases in order to come to a final idea provide evidence for the
development of analytical thinking skills.

Problem Solving - the pupil firstly needs to comprehend the problem, plan
its solution and then start solving it. Since all these stages are implemented,
mathematical modeling skills acquisition is supported.

The mathematical didactics emphasize the motivation for problem solving. A
problem is placed in a fictional environment, but is subsequently translated to
a mathematical problem in order to find its mathematical solution and finally
translate it back to fiction.

Visualization Skills - developed as a piece of the history of mathematics.

Use and Applicability: This principle is very important for logics and some
problems can be solved through this method, while in other cases it helps logical
reasoning and corrects the formulation of statements.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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26. Pigeonhole Principle

Math Topic: The Pigeonhole Principle

Age Group: 14-18

Knowledge Background: Indirect proof, logical reasoning
Knowledge Acquired: Pigeonhole Principle

Skills Acquired:

Analytical Thinking - analysing and separating the problem into its constituent
parts and taking cases in order to come to a final proof provide evidence for the
development of analytical thinking skills.

Logical Thinking - the preparation and presentation required for this MATHFactor
develops the reasoning, logical thinking, deducing and arguing of the pupils. This
happens because the pupil firstly needs to comprehend the problem, plan its
solution and then start solving it.

Visualization Skills - developed through the visualization of the pigeons going
into the pigeonholes, and used in order to visualize both the mathematical
solution and the observation of the problem.

Use and Applicability: This principle is very important for number theory, graph
theory and in solving many problems.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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27. The Tower of Hanoi

Math Topic: The mathematical induction for the number of steps to solve the
Tower of Hanoi

Age Group: 9-13

Knowledge Background: basic operations with powers
Knowledge Acquired: The principle of mathematical induction
Skills Acquired:

Communication - the strategy of the game is based on mathematics, modeling
the problem and manual handling of the discs. The acting and the use of visual
models develop the Communication skills of the pupils.

Methodology - Practical learning, explanation for a deeper understanding and
modeling.

Analytical Thinking - analysing and separating the problem into its constituent
parts and taking cases in order to come to a final proof provide evidence for the
development of analytical thinking skills.

Problem Solving - the pupil firstly needs to comprehend the problem, plan
its solution and then start solving it. Since all these stages are implemented,
mathematical modeling skills acquisition is supported.

Visualization Skills — developed, as a figure and a wooden model exhibit a
visualization of the Tower of Hanoi. These are used in order to visualize the
mathematical solution and the follow up of the problem.

Use and Applicability: This principle is very important for number theory and
problem solving.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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28. Clever squaring

Math Topic: The mathematical induction for the number of steps to solve the
Tower of Hanoi

Age Group: Age 9-13

Knowledge Background: basic operations with powers

Knowledge Acquired: The “clever” formula for squaring a two - digit number
Skills Acquired:

Communication - shorter and simpler way of computation. The use of
computation develops the Communication skills of the pupils.

Methodology - Practical learning, explanation for a deeper understanding and
modeling. The given formula leads to more effective computational skills.

Analytical Thinking - analysing and separating the problem into its constituent
parts and taking cases in order to come to a final formula which is easy to
memorize provide evidence for the development of self-confidence.

Analysis

The preparation and presentation required for this MATHFactor script develops
the strategy of application of the symbolical and algebraic skills of the pupils.

According to mathematical didactics, the smart computational methods
(which can be easily memorized) help the acquisition of strong and reliable
computational skills. The students are always open to apply a simple way instead
of a more complicated one.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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29. The Circle and the others

Math Topic: Geometry
Age Group: 9-13
Knowledge Background: Circle, Straight line, quadrilateral, polygon

Knowledge Acquired: Chord of a circle, properties of the diameter, properties
of tangent and properties of regular polygons

Skills Acquired:

Communication - the preparation and presentation required for this MATHFactor
develops the Communication skills of the pupils. This happens because in order
to present these properties the student has to comprehend the circle.

Analytical Thinking - the analysis and separation of the properties in different
parts also requires analytical thinking skills.

Visualization Skills - developed through the student touching the circle on the
table to show the tangent. By touching the circle on the table in a particular way,
the table edge becomes a chord and the diameter of the circle.

Use and Applicability: In geometry to introduce math students to simple
properties of the circle.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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30. The loneliness of the top
Math Topic: Number Theory

Age Group: 9-13

Knowledge Background: Even numbers

Knowledge Acquired: Properties of the prime numbers, 2 is the only even
prime, every number can be written as a multiplication of primes in a unique
way, Historical Facts about Prime numbers, How did Eratosthenes try to find the
primes?, How famous mathematicians tried to find a Prime number generator?,
Euclid’s proof about primes

Skills Acquired:

Organizing - the preparation and presentation required for this MATHFactor
develops the organizing skills of the pupils. This is supported by the fact that in
order to make the presentation the student has to comprehend the mathematics
behind it and to try to plan the presentation.

Analytical Thinking - analysing and separating the history into its constituent
parts that connect very nicely with one another provide the necessary evidence
for the development of analytical thinking skills.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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31. The Pigeonhole Principle

Math Topic: The pigeonhole Principle
Age Group: 9-13

Knowledge Background: None
Knowledge Acquired: Pigeonhole Principle
Skills Acquired:

Analytical Thinking - analysing and separating the problem into its constituent
parts and taking cases in order to come to a final proof provide evidence for the
development of analytical thinking skills.

Problem Solving - the preparation and presentation required for this MATHFactor
develops the problem-solving skills of the pupils. This happens because the pupil
firstly needs to comprehend the problem, plan its solution and then start solving
it.

Mathematical Modeling - the mathematical modeling theory states that a
person firstly needs to translate a real life problem into a mathematical problem,
then he/she needs to find the mathematical solution and finally translate it back
to the real life solution. Since all these stages are implemented, mathematical
modeling skills acquisition is supported.

Visualization Skills - developed as a visualization of the pigeons going into
the pigeonholes is used in order to visualize the mathematical solution and
observation of the problem.

Use and Applicability: The principle is very important for number theory and
many problems can be solved with the use of this principle.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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32. The story of the ladybirds

Math Topic: Algebra

Age Group: 9-13

Knowledge Background: The theory of numbers

Knowledge Acquired: Number divisibility criteria, prime numbers
Skills Acquired:

Presentation is based on the use of mathematical theories in order to solve
imaginary problems.

To come up with the solution, the student must be endowed with comprehension
abilities. The theory of mathematical modeling is transferred to imaginary
problems and solution can be found only if certain mathematical criteria are
well known.

To solve the problem, all mathematical divisibility criteria must be familiar and all
members complying with these criteria, in different stages, must be eliminated.
The remaining ones are to be taught as special numbers, prime numbers, both
based on the analytical thinking and the visualizing capacity of the student.

By using this story, important mathematical concepts are put into practice, useful
for everyday life and for developing the solving capacity in the future.
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33. Where there is an X...there pops in 0, too!

Math Topic: Probabilities

Age Group: 9-13

Knowledge Background: Basic probabilities
Knowledge Acquired: Play games using math knowledge

Skills Acquired:

Problem Solving - The preparation and presentation required for this MATHFactor
develops the problem-solving skills of the pupils. It is easy to understand that
the preparation and promotion required develops probabilistic thinking and
symbolic comprehension for students. In this respect, students learn how to play
to win.

Communication - collaboration is a key component in the game development
activity, and students collaborate effectively in order to create challenging
games, hence developing their communication skills.

Students recognize and solve problems, develop and apply strategies based on
ways others have used in order to present or solve problems.

Visualization Skills - developed, as graphical drawing is needed in order to
visualize the mathematical solution and observation of the problem.

Use and Applicability: In various situations where probabilities are needed, stu-
dents gather, analyse and apply information and ideas, discover and evaluate
patterns and relationships in information, ideas, and structures, as well as ap-
plying acquired information and skills to different contexts as students, workers,
citizens, and consumers.

The friendliness of Tic-tac-toe games makes them ideal as a pedagogical tool for
teaching the concepts of good sportsmanship and the branch of artificial intel-
ligence that deals with the searching of game trees.

ANNEX [33]




34. How to generalise? What to generalise?

~

The case of Pythagoras’ theorem.

Math Topic: The application and generalisation of Pythagoras’ theorem
Age Group: Age 9-13
Knowledge Background: basic form of the theorem

Knowledge Acquired: The practical application in building industry of the the-
orem and the generalisation for 3 and more dimensions

Skills Acquired:

Communication - application of theorems and computations. The use of

computation develops the Communication skills of the pupils.

Methodology - Practical learning, explanation for a deeper understanding and
modeling. The given formula leads to more effective computational skills.

Analysing and separating the problem into its constituent parts and taking cases
in order to come to a final formula easy to memorize provide evidence for the
development of self-confidence.

Analysis

The preparation and presentation required for this MATHFactor script develops
strategy of application of the symbolical and algebraic skills of the pupils.

According to mathematical didactics, the application of computational methods
(which can be easily memorized) help the acquisition of strong and reliable com-
putational skills. The students are always open to apply a simple way in practice.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.
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35. How to find a rectangle when building your house?

The application of Pythagoras’ theorem

Math Topic: The application of Pythagoras’ theorem
Age Group: Age 9-13

Knowledge Background: basic operations, square and square root, form of
the theorem

Knowledge Acquired: The practical application in building the mechanism of
the theorem

Skills Acquired:

Communication - application of theorems and computations. The use of
computation develops the Communication skills of the pupils.

Methodology - Practical learning, explanation for a deeper understanding and
modeling. The given formula leads to more effective computational skills.

Analysing and separating the problem into its constituent parts and taking cases
in order to come to a final formula easy to memorize provide evidence for the
development of self-confidence.

Analysis

The preparation and presentation required for this MATHFactor script develops
strategy of application of the symbolical and algebraic skills of the pupils.

According to mathematical didactics, the application of computational methods
(which can be easily memorized) help the acquisition of strong and reliable
computational skills. The students are always open to apply a simple way in
practice.

The Communication Skills of the pupils are developed through a presentation
which uses the appropriate scenario, the acting and the use of visual tools.

ANNEX [35]




’dmogatdst nydjtott ennek a projektnek a koltségeihez.
ény) a szerzo nézeteit tiikrozi, és az Eurdpai Bizottsdg
abban foglaltak barminemi felhasznaldsért.

-0



